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Nova  unidade  de  disparo 
para  flash  auxiliar 


Everaldo  R.  Lima 


Na  NE  52,  publicamos  um  circuito  de 
uma  unidade  de  disparo  para  flash  auxiliar. 
O  nosso  circuito  ja  era  bastante  simples 
e  com  um  desempenho  excelente. 
Resolvemos  este  mes  simplifica-lo 
ainda  mais,  sem  perder  nenhum  pouco  da  sua  eficiencia. 

O  prototipo  esta  em  uso  ha  bastante  tempo, 
funcionando  satisfatoriamente. 


Langar  mao  de  um  ou  mais  flashes  adi- 
cionais  e  bem  comum  para  qualquer  um 
que  lide  com  fotografia,  quer  como 
hobby ,  quer  profissionalmente.  Este  apa- 
relhinho  facilita  o  trabalho  do  fotografo, 
uma  vez  que  dispensa  o  uso  de  fiacao  para 
ligar  um  ou  mais  flashes  auxiliares.  O  se- 
gundo  flash  sera  disparado  pela  luz  que  o 
primeiro  emite,  a  uma  distancia  maxima 
de  ate  10  metros. 

Funcionamento 

O  circuito  baseia-se  na  propriedade  dos 
semicondutores  conhecida  como  “efeito 
fotoeletrico”.  Esta  propriedade  diz  que 
qualquer  jun^ao  semicondutora,  exposta 
a  luz  sofre  uma  fuga  de  corrente,  direta- 
mente  proporcional  a  intensidade  lumino- 
sa. 

O  elemento  sensor  precisaria  ser  uma 
jun?ao  semicondutora,  que  pudesse  ser 
atingida  pela  luminosidade  do  flash  prin¬ 
cipal.  Para  isso  usamos  um  transistor  bem 
comum  no  nosso  mercado:  o  2N2222, 
que,  por  ter  um  encapsulamento  metalico, 
nos  possibilita  corta-lo,  a  fim  de  permitir  a 


entrada  de  luz. 

Quando  a  luz  atinge  o  sensor,  aparece 
uma  corrente  proporcional  a  ela  entre  co- 
letor  e  emissor.  Temos  como  consequen- 
cia  uma  tensao  que  tambem  e  proporcio¬ 
nal  a  intensidade  de  luz,  no  trimpot  TP1. 
Quando  esta  tensao  atingir  por  volta  de 
0,7  volts,  o  SCR  1  sera  disparado,  ativan- 
do  o  segundo  flash. 

Montagem  e  calibra^ao 

O  circuito  nao  e  critico  e  n&o  oferece 
nenhuma  dificuldade  de  montagem.  O  lei- 
tor  podera  monta-lo  em  uma  pequena  pla- 
ca  padrao,  facilmente  encontravel  no  co- 
mercio.  A  alimenta<?ao  por  duas  pilhas  pe- 
quenas  ou,  para  uma  montagem  ultra- 
compacta,  com  pilhas  usadas  em  apare- 
lhos  de  surdez. 

O  conjunto  todo  podera  ser  montado 
numa  pequena  caixa,  menor  que  um  ma?o 
de  cigarros.  Esta  caixa  nao  precisa  ser  me- 
talica,  mas  devera  apenas  ter  um  furo  on- 
de  o  transistor  sera  instalado.  Este  furo 
devera  ter  o  diametro  exato  do  transistor, 
de  modo  a  mante-lo  firme  no  local.  Um 


pouco  de  adesivo  epoxi  ajudara  na  fixa- 

C&o. 

Devido  as  baixas  potencias  medias  en- 
volvidas,  apesar  da  potencia  instantanea 
ser  relativamente  alta  nao  e  necessario  o 
uso  de  dissipador  para  o  SCR. 

Para  calibrar  o  circuito,  o  trimpot  deve 
estar  inicialmente  todo  voltado  para  o  la- 
do  da  terra.  O  ambiente  deve  estar  ilumi- 
nado  por  uma  luz  media,  onde  seria  neces¬ 
sario  o  uso  de  flash.  Vire  lentamente  o 
trimpot  ate  o  circuito  disparar  o  flash.  De- 
pois  e  so  voltar  um  pouco  o  trimpot  e 
pronto. 

Para  facilitar  o  ajuste,  de  maneira  a  fa- 
ze-lo  sem  ter  que  abrir  a  caixa,  voce  pode¬ 
ra  usar  um  trimpot  de  montagem  horizon¬ 
tal  (“deitado”),  e  fazer  um  outro  furo  na 
caixa  para  introduzir  uma  pequena  chave 
de  fenda. 

Lista  de  materials 

Q1  —  Transistor  2N2222  (ver  texto). 

TP1  —  trimpot,  100  k 

SCR1  —  TIC  106  E 
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Controle  Automatico 
de  Luminosidade  para  o 
Digitempo 

Everaldo  R.  Lima 

O  Digitempo ,  um  dos  nossos  mais  populares  kits, 
langado  no  n?  13,  esta  de  volta  as  paginas  da  NE. 

Em  diversas  oportunidades  f alamos  dele 
—  na  Conversa  com  o  Leitor  e  num  artigo  da  Segao  Pratica 
da  revista  47,  “ Controle  por  toque  para  o  Digitempo”. 

Desta  vez,  apresentamos  um  circuito  que  controla  a  luminosidade 
do  display  deste  relogio  ou  de  outros  que  usem  como 
modulo  basico  o  integrado  MA  1023. 

_ __ _ J 


Por  que  controlar  a  luminosidade  do 
display  do  Digitempo?  Num  ambiente 
pouco  iluminado,  o  brilho  do  Digitempo 
nao  precisa  ser  tao  grande,  poupando 
energia  e  aumentando  a  vida  util  do  dis¬ 
play.  Num  ambiente  muito  claro,  o  Digi¬ 
tempo  tera  que  competir  com  a  luminosi¬ 
dade  ambiente,  justificando  o  uso  do  seu 
brilho  maximo. 

Para  fazer  isso  usamos  o  mesmo  princi- 
pio  do  circuito  anterior,  aproveitando  o 
efeito  foto-eletrico.  Gramas  a  este  efeito,  a 
corrente  entre  emissor  e  coletor  do  transis¬ 
tor  e  proporcional  a  intensidade  da  luz 
que  atinge  as  jungOes  semicondutoras  do 
transistor.  O  transistor  tambem  e  o  mes¬ 
mo  usado  no  circuito  anterior,  ou  seja, 
um  2N2222  com  o  topo  cortado. 


/ 


Funcionamento 

Quando  a  luz  atinge  o  sensor,  uma  cor¬ 
rente  flui  entre  emissor  e  coletor  de  Ql. 
Quanto  mais  intensa  for  esta  luz,  mais  po- 
sitiva  sera  a  tensao  sobre  a  base  de  Q2.  Is- 
to  fara  com  que  a  tensao  no  emissor  de  Q2 
cresga,  tendo  como  consequencia  o  au- 
mento  do  brilho  no  display  do  Digitempo. 
Com  isso  conseguimos  um  controle  auto¬ 
matico  de  brilho  para  qualquer  relogio  di¬ 
gital  que  o  use  o  modulo  MAI 023. 

Montagem  e  ajuste 

O  circuito  pode  ser  montado  numa  di- 
minuta  placa  de  circuito  impresso  e  deve 
ser  acondicionado  na  propria  caixa  do  Di¬ 
gitempo.  O  sensor  deve  estar  localizado 
na  parte  frontal  da  caixa  para  um  melhor 
rendimento,  uma  vez  que  o  que  importa  e 


a  luz  que  incide  diretamente  sobre  o  dis¬ 
play.  Fa^a  um  furo  com  o  diametro  exato 
do  transistor  na  caixa  do  Digitempo,  em 
sua  parte  frontal.  O  transistor  devera 
ajustar-se  perfeitamente  ao  furo  para  uma 
boa  fixagao.  Um  pouco  de  cola  epoxi 
completa  o  servigo. 

Para  ajustar  o  circuito,  coloque  o  con- 
junto  em  um  ambiente  bem  iluminado  e 
ajuste  o  trimpot  TP1  ate  o  brilho  maximo 
do  display  do  Digitempo.  O  circuito  agora 
ja  esta  pronto  para  ser  usado  normalmen- 
te,  regulando  automaticamente  o  brilho 
do  display ,  de  acordo  com  a  luminosidade 
ambiente. 

Lista  de  materials 

Ql  —  transistor  2N2222  (ver  texto) 

Q2  —  transistor  BC  557,  558  ou  559 
TP1  —  trimpot  1  M 

'\ 
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Testar  transistores  ha  muitoja  virou  rotina  para  quern  lida  com  manutengdo 
ou  experimentagao  eletronica.  Um  aparelho  para  teste  de  transistores,  entao, 
e  algo  indispensavel  na  bancada,  especialmente  se  permitir  a  analise 
do  componente  no  proprio  circuito  em  que  estao  inseridos. 


Os  testadores  de  transitores,  normal- 
mente,  sao  usados  em  componentes  que  se 
encontram  fora  de  circuito.  Porem,  quan- 
do  estamos  tentando  localizar  um  defeito, 
torna-se  dificil  e  moroso  retirar  de  uma 
placa  os  transistores  duvidosos  e  testa-los 
um  por  um.  Um  aparelho  de  teste  que  tra- 
balhasse  no  proprio  circuito  seria  uma  fer- 
ramenta  de  muita  utilidade,  tanto  para  o 
tecnico  como  para  o  experimentador. 

Pois  este  testador  tern  a  vantagem  de 
realizar  testes  no  circuito,  evitando  um 
trabalho  que  consome  tempo  e  pode  ate 
danificar  componentes,  inclusive  os  pro- 
prios  transistores  que  desejamos  testar  e 
as  pistas  da  placa,  devido  ao  calor  produ- 
zido  pelo  ferro  de  soldar.  Ele  e  capaz  de 
indicar,  por  meio  de  leds,  se  o  transistor  se 
encontra  em  boas  condigoes  de  opera^ao  e 
ainda  se  e  do  tipo  PNP  ou  NPN. 

Prindpio  de  fundonamento 

O  circuito  do  aparelho  de  teste,  mostra- 


do  na  figura  1 ,  baseia-se  no  temporizador 
555  (CI1),  operando  como  um  oscilador  de 
12  Hz.  A  saida  de  seu  pino  3  vai  acionar 
um  dos  flip-flops  de  CI2,  que  e  um  4027. 

Esse  flip-flop  divide  a  freqiiencia  por  2 
e  fornece  tensdes  complementares  atraves 
de  suas  saidas  Q  e  Q.  Tais  saidas,  por  sua 
vez,  sao  conectadas  aos  diodos  indicado- 
res,  Led  1  e  Led  2,  por  meio  do,  limitador 
de  corrente  R3.  os  leds  estao  arranjados 
de  maneira  que  apenas  um  deles  acenda 
para  cada  tipo  de  transistor  que  estiver 
sendo  testado  (NPN  ou  PNP). 

As  saidas  de  CI2  estao  tambem  ligadas 
a  um  divisor  de  tensao,  formado  por  R4  e 
R5,  cujo  ponto  central  esta  conectado  di- 
retamente  a  base  do  transistor  sob  teste. 

Assim,  por  exemplo,  quando  estiver- 
mos  testando  um  transistor  PNP,  ele  en- 
trara  em  condu^ao  durante  o  intervalo  em 
que  a  saida  Q  estiver  em  “0”ea  saida  Q, 
em  “1”;  nessa  condi^ao,  Led  1  vai  se  en- 
contrar  curto-circuitado  e  Led  2,  inversa- 
mente  polarizado  e,  durante  esse  meio  ci- 


clo,  nenhum  dos  dois  vai  acender.  No 
meio  ciclo  seguinte,  com  os  estados  de  Q  e 
Q  invertidos,  Led  1  permanecera  apagado 
(pois  estara  reversamente  polarizado)  mas 
Led  2  acendera,  pois  agora  o  transistor  es¬ 
tara  no  corte.  Em  poucas  palavras,  um 
transistor  PNP  fara  Led  2  piscar,  enquan- 
to  um  NPN  fara  o  mesmo  com  Led  1 ,  des- 
de  que  estejam  em  boas  condigdes.  Caso 
contrario,  os  leds  piscarao  alternadamen- 
te,  quando  o  transistor  estiver  com  uma 
jun^ao  aberta,  e  permanecerao  ambos 
apagados,  quando  houver  um  curto  entre 
coletor  e  emissor.  A  tabelinha  junto  a  fi¬ 
gura  1  resume  essas  4  condi?6es  de  opera- 
<?ao  do  testador  em  termos  breves  e  pode 
ser  afixada  na  propria  caixa  do  aparelho, 
depois  de  copiada  numa  etiqueta  auto- 
adesiva. 

Para  compensar  os  baixos  valores  de  re- 
sistencia  que  costumam  aparecer  em  cir- 
cuitos  transistorizados,  o  resistor  R4  foi 
selecionado  de  modo  a  fornecer  uma 
grande  corrente  de  base  ao  transistor  sob 
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rem  juntos,  e  sinal  de  que  um  deles  foi  li- 
gado  ao  inverso;  e,  se  nenhum  piscar,  deve 
ter  havido  um  engano  na  montagem  ou, 
entao  algum  componente  esta  com  pro- 
blemas. 


Relagao  de  componentes 

SEMICONDUTORES 
Cl  1  —  555 
CI2  —  4027 

D1/D4  —  1N4001  ou  equivalentes 
Led  1,  2  —  diodos  emissores  de  luz 
(cores  diferentes,  de  preferencia) 

RESISTORES  CAPACITORES 
Cl  —  1  \xF/16  V  (eletrolitico) 

Rl  —  10  k 
R2  — 50  k 
R3  —  270 
R4  —  220 
R5  —  330 

Obs.:  todos  os  resist  ores  em  ohms ,  Xi  W 
D I  VERSOS 

CHI  —  Chave  de  pressao,  normalmente 
aberta 

B1  —  bateria  miniatura  de  9  V  % 


teste.  Isso  torna  possivel  superar  as  resis- 
tencias  do  proprio  circuito,  entre  base  e 
coletor  ou  base  e  emissor,  desde  valores  de 
40  ohms. 

Os  diodos  D1-D4  foram  incluidos  para 
contornar  o  problema  de  curto  entre  as 
j undoes  base-coletor  ou  base-emissor  do 
transistor.  Nesses  casos,  metade  do  tran¬ 
sistor  atuaria  como  diodo,  que  ao  condu- 
zir  iria  provocar  uma  indica^ao  de  compo¬ 
nente  em  boas  conduces. 

Sempre  que  D1/D2  ou  D3/D4  estao 
conduzindo,  dao  origem  a  uma  queda  de 
tensao  de  aproximadamente  1 ,2  V  sobre  o 
par  de  leds.  Essa  tensao  soma-se  a  queda 
verificada  sobre  o  transistor  em  teste,  que 
deve  ser  de  0, 1  V,  caso  esteja  em  boas  con¬ 
duces;  a  tensao  total  sobre  os  leds  sera, 
portanto,  de  1,3  V,  durante  o  meio  ciclo 
de  condugao  do  transistor,  insuficiente 
para  acender  qualquer  diodo  emissor  de 
luz.  Se,  por  outro  lado,  o  transistor  apre- 
sentar  um  curto  entre  base  e  emissor  ou 
entre  base  e  coletor,  o  1,2  V  de  queda  os 
diodos  ira  somar-se  ao  0,6  V  do  transistor, 


totalizando  1,8  V  —  o  suficiente  para 
acender  um  led.  E  dessa  foram  que  um 
curto-circuito  interno  fara  os  leds  pisca- 
rem  alternadamente. 

Montagem 

O  circuito,  alem  de  simples,  nao  e  criti- 
co,  podendo  ser  montado  sobre  uma  pe- 
quena  placa  de  circuito  impresso,  como  a 
que  sugerimos  na  figura  2.  Os  3  terminais 
destinados  ao  transistor  em  teste  devem 
ser  ligados  a  cabos  de  cores  diferentes  e 
terminados  por  pequenas  garras-jacare 
isoladas.  Um  soquete  de  transistor  tam- 
bem  pode  ser  incluido,  a  fim  de  facilitar 
testes  de  componentes  soltos,  fora  de  cir¬ 
cuito. 

O  circuito  todo  pode  ser  alojado  numa 
pequena  caixa,  de  tamanho  suficiente  pa¬ 
ra  alojar  o  circuito  e  a  bateria  miniatura 
de  9  V.  Para  saber  se  o  circuito  esta  fun- 
cionando  corretamente,  pressione  a  chave 
CHI.  Caso  ele  esteja  operando  a  contento, 
os  leds  piscarao  alternadamente;  se  pisca- 
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Um  circuito  bosico  +  CIs  regulodoros 

Uma  solugao  pratica  para  o  problema  das  fontes  de  bancada 


Muitas  montagens  utilizando  circuitos 
integrados,  talvez  a  grande  maioria,  usam 
tensoes  de  ±15  V  (para  amplificadores 
operacionais)  ou  5  V  (para  circuitos  TTL). 
Qualquer  um  que  faga  muitas  experiences 
com  circuitos  desta  natureza  precisa  ter 
uma  boa  fonte  regulada. 

O  meio  mais  facil  e  barato  de  se  proje- 
tar  e  construir  uma  fonte  para  esses  casos 
e  usar  um  circuito  integrado  da  familia 
78XX  (ver  Antologia  dos  reguladores  de 
tensao,  na  NE  n?  18).  Esse  Cl  assemelha- 
se  a  um  transistor  de  potencia  e  pode  for- 
necer,  de  acordo  com  o  numero  apos  o 
prefixo  78,  as  tensSes  de  5,  6,  8,  12  ou  15 
volts. 

Alem  de  proporcionar  uma  excelente 


regulagao,  este  Cl  tern  uma  protegao  in¬ 
terna  contra  correntes  de  carga  elevadas 
ou  calor  excessivo.  Mesmo  que  um  dissi- 
pador  de  calor  nao  seja  usado,  o  Cl  nao 
sera  destruido,  ainda  que  a  fonte  de  ali- 
mentagao  entre  em  curto-circuito,  pois  ele 
proprio  se  desativa  quando  se  torna  muito 
quente,  entrando  em  operagao  normal- 
mente,  como  se  nada  tivesse  acontecido, 
apos  o  resfriamento. 

Projeto  do  circuito 

O  circuito  basico  esta  representado  na 
figura  1.  Note  que  o  transformador  T1 
tern  dois  secundarios  independentes  de  7,5 
V  (caso  voce  nao  encontre  este  tipo  de 


transformador  na  praga,  mande  alguem 
capacitado  enrola-lo).  Os  dois  secunda¬ 
rios  poderao  ser  ligados  em  paralelo  ou 
em  serie;  com  a  ligagao  em  serie,  faremos 
uma  fonte  de  15  V  e,  com  a  ligagao  em  pa¬ 
ralelo,  a  fonte  de  5  V.  Os  diodos  D1  a  D4 
formam  uma  ponte  retificadora  conven- 
cional,  tendo  Cl  como  filtro. 

Na  versao  de  1 5  volts,  a  tensao  na  entra- 
da  do  retificador  gira  em  torno  de  21  volts 
CC  e  a  variagao  da  tensao  de  saida  esta  en¬ 
tre  14,4  e  15,6,  com  variagoes  menores 
que  0,15  V  para  variagoes  de  carga  de  5  a 
500  mA.  Para  a  versao  de  5  V,  a  entrada 
de  tensao  sera  em  torno  de  10  V  e  a  carga 
pode  ser  de  1  A,  capaz  de  alimentar  varios 
circuitos  digitais. 


Construpao 

O  circuito  impresso,que  esta  mostrado 
na  figura  2,  e  o  mesmo  para  qualquer  das 
fontes,  com  as  seguintes  excegOes:  para  a 
fonte  de  1 5  volts,  conecte  um  jumper  en¬ 
tre  os  pontos  A  e  B,  use  um  regulador 
7815  e  um  capacitor  de  1000  pF  para  Cl. 
Para  a  fonte  de  5  volts,  conecte  jumpers 
entre  os  pontos  A  e  D  e  entre  os  pontos  B  e 
C,  use  um  7805  e  um  capacitor  de  2000  pF 
como  Cl. 

Para  assegurar  uma  operagao  estavel,  a 
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entrada  do  Cl  e  precedida  por  C2,  en- 
quanto  C3  melhora  a  resposta  a  transien- 
tes  da  fonte. 

Quando  for  montar  o  Cl,  e  conveniente 
adotar  um  dissipador  de  aluminio,  para 
que  o  circuito  atinja  uma  faixa  de  corren- 
tes  maior.  O  dissipador  devera  ter  uma 
area  de  30  cm2  (4  x  7,5  cm)  e  o  Cl  pode  ser 
montado  sobre  a  propria  placa,  desde  que 
seus  terminais  sejam  dobrados  convenien- 
temente. 

Sugerimos,  como  montagem  de  banca- 
da,  uma  superfonte  composta  por  duas 
fontes  de  15  V  e  uma  de  5  V.  As  tres  deve¬ 
rao  estar  montadas  numa  mesma  caixa, 
cada  uma  com  seu  proprio  transforma- 
dor.  Os  dissipadores  deverao  estar  isola- 
dos  do  chassis,  uma  vez  que  o  terminal  co¬ 
mum  dos  reguladores  esta  ligado  a  sua 
carca^a,  representando  um  perigo  de  cur- 
to-circuito  quando  usarmos  as  duas  fontes 
de  15  V  em  serie.  Pelo  mesmo  motivo,  os 
terras  dos  circuitos  deverao  estar  isolados 
um  do  outro  e  da  caixa.  Todos  os  termi¬ 
nais  de  saida  deverao  dispor  de  bornes  in- 
dependentes. 

O  mesmo  circuito  podera  ser  usado  pa¬ 
ra  outras  tensoes,  bastando  para  isso  que 
se  use  o  circuito  apropriado.  Para  a  tensao 
de  6  V,  utilize  a  montagem  da  fonte  de  5 
volts,  mas  com  o  Cl  7806.  Para  fontes  de 
8,  10  e  12,  utilize  a  montagem  da  fonte  de 
5  volts,  mas  com  o  Cl  7806.  Para  fontes  de 
8,  10  e  12,  utilize  a  montagem  de  15  V, 
usando  respectivamente  os  CIs  7808,  7810 
e  7812. 


O  transformador  podera  dispor  de  um 
primario  que  permita  seu  uso  em  220  V. 
Devido  a  suas  caracteristicas  particulares, 
e  possivel  que  seja  dificil  encontra-lo  em 
versao  comercial.  Contudo,  existem  va- 
rias  formas  especializadas  no  enrolamento 
de  transformadores,  bastando  para  isso 
que  voce  indique  corretamente  as  tensoes 
e  correntes  do  mesmo.  Na  lista  de  mate¬ 
rial  indicaremos  essas  caracteristicas. 


Lista  de  materials 

Cl  —  2000  \xF/15V  (eletrolitico)  para  as 
tensoes  de  5  e  6V 
1000  [xF/25  V  (eletrolitico)  para  as 
tensoes  de  8 ,  10  e  12  V 
C2  —  0,22  \xF  (poliester) 

C3  —  35  \xF/25  V  (eletrolitico) 

D1  a  D4  —  retificadores  de  silicio 
(1N4003  ou  equivalente) 

FI  —  fusivel  de  0,25  A 
CI1  —  5  volts  —  7805 
6  volts  —  7806 
8  volts  —  7808 
12  volts  —  7812 
15  volts  —  7815 

CHI  —  chave  de  um  polo /uma  posigao 
‘  T1  —  transformador  com  secundarios 
independentes,  7,5 -¥7,5  V,  500 
mA;  primario  para  110  V/220  V 
(opcional) 
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FREQUENCIMETRO  DIGITAL 

*  8  digitos 

*  Made  Freq  .  Periodos  Rei 
»nti«  Freq  .  htarvolo  d« 

Tempo  e  Cool  de  Evenios 

*  Cobeft  j’o  de  30Hz  at*  75MHz 

*  Bose  de  tempo  o  costal 


MULTIMETRO  DIGITAL 

*  Display  LED  D€  3  .  j  digitos 

*  Meoe  Voc.  Vca.  MAoc,  M Aca.  Q 
e  |un;6es  de  ttmicondutortt 

*  Impeddncia  de  10  Mu  emcc 
e  1  M'j  em  ce 


FONTE  DE  ALIMENTACAO 

*  Ms  fontes  independent*? 
e  oiustdvert  SV  a  24V  (O.SA) 
-5V  o  -24V  (0.5A)  e  3V  0  12V 
(1 ,5A)  com  medid a  poto 
monltoto^do 


GERADOR  DE  FUNISES 

*  Ondos  senotdots  triangulares 
•  9  (MkaOM 

*  De  5  Hz  (F*  50  kHz  em  4  fauos 
e  Bono  CtstorgOo  twmdmco 

*  PrecisOo  de  5%  fundo  de  escolo 


GABINETES  AVULSOS 

•  Pam  item  acondicionor 

ouaisooer  montogeos  eletrdnicos 
e  Cftapos  de  ahrmmio  2  mm.  con 
pmturo  de  otto  resist*ncio 
mecdruco 

e  Compile  |ogo  de  ocessdnos 


Nao  perca  mais  tempo! 

Escreva-nos  e  Voce  recebera, 
GRATUITAMENTE,  farto  material 
com  informa^oes  dos  produtos  acima. 


ROBOTICS  Com.  Equipamentos  Eletronicos  Ltda. 
Rua  Pamplona,  1342  01405  -  Sao  Paulo,  SP 
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0  ini cio  de 
uma  nova  era 
delazer? 

Atecnica 

Os  fabricantes 

Os  servi qos  e  clubes 


Recorders)  resolveram  o  problema  ao  modular  em 
juencia,  com  o  sinal  de  video  ou  luminancia,  uma 
^lora  de  3,4  MHz.  A  suportadora  de  cor,  por  sua 
^ralmente  convertida  de  3,58  MHz  para  cerca  de 
^  gravada  na  mesma  pista  do  sinal  de 

resultado  aparece  na  figura  1 .  Como  se 
esse  artificio  “comprime”  bastante  a 
{acilitando  o  trabalho  de  grava^io. 
jal  de  video  em  frequencia,  seus 
50  quase  que  imune  ao  ruido, 
<^onstante  satura 

ijsso,  o  sinal  de  luminancia 
^ara  a  gravag^o  do  sinal 

{e,  pois  a  frequencia 
a  um  processo 
reduzir  a 
a 


0  initio  de 


uma  nova  era 
de  lazer  ? 


Depois  de  cinco  anos  de  comprovado  sucesso  no 
exterior  —  principalmente  nos  EUA  —  o  videocassete 
chega  oficialmente  ate  nos.  Oficialmente  porque, 
quando  a  Sharp  anunciou  o  primeiro  aparelho  nacional 
de  videocassete,  em  fins  de  fevereiro,  sabia-se  que  ja 
havia  inumeros  brasileiros  adeptos  da  videomania, 
quase  todos  possuidores  de  um  aparelho  desses. 
Ninguem  sabe  afirmar  com  certeza  o  numero  exato,  ja 
que  a  maior  parte  entrou  ilegalmente  no  pais,  mas 
calcula-se  que  existam  de  50  a  150  mil  videocassetes  no 
Brasil  em  plena  operagao,  para  cujos  proprietaries  o 
lancamento  nao  representou  novidade.  Muitos  deles, 
inclusive,  ja  estavam  reunidos  em  clubes  e  agremiagoes 
—  agora  finalmente  fora  da  semi-clandestinidade  — 
exatamente  como  acontecia  com  os  computadores 
pessoais,  antes  de  serem  langados  por  aqui. 

Alias,  o  potencial  de  mercado,  indicado  por  essas 
estimativas,  deve  ter  sido  um  dos  fatores  qUe  motivaram 
a  Sharp  a  langar  um  aparelho  brasileiro  de 
videocassete.  Mais  caro  que  os  contrabandeados,  e 
verdade,  mas  pelo  menos  com  a  garantia 
de  reposigao  de  pegas  e 
assistencia  tecnica. 

Assim,  sacramentada  a  existencia 
desse  novo  tipo 


de  lazer  entre  nos,  o  videocassete 
passou  a  ser  um  dos  assuntos  da  moda, 
trazendo  a  tona  os  varios  videoclubes 
ia  existentes  e  todo  o  arsenal  de  fitas  ja  disponivel. 

O  acontecimento  teve  grande  repercussao  em  todos 
os  meios  de  comunicagao,  que  veem  nesse  novo  hobby 
mais  que  uma  simples  forma  de  lazer,  mas  uma 
verdadeira  revolugao  no  ritual  de  assistir  televisao. 

E  que,  dispondo  dessa  nova  op?ao,  os  telespectadores 
brasileiros  passarao  a  ter  poder  de  escolha  sobre  o  que 
assistir,  e  quando,  em  seus  aparelhos  de  TV.  Ademais, 
nao  ficarao  restritos  as  programa?6es  normais  das 
emissoras,  podendo  ate  formar  uma  programa^o 
propria,  composta  de  concertos,  documentarios, 
programas  didaticos,  etc. 

Obviamente,  isso  nao  ocorrera  a  curto  prazo,  ja 
que  nossa  classe  media  devera  levar  algum  tempo  para 
absorver  o  novo  langamento,  pelo  fato  de  nao  ser  tao 
numerosa  nem  tao  abastada  quanto  a  dos  paises  em  que 
tais  aparelhos  foram  concebidos.  Para  ter  o  videocassete 
da  Sharp,  o  consumidor  devera  desembolsar  cerca  de 
400  mil  cruzeiros  (ou  compra-lo  a  credito);  uma  fita 
gravada  de  2  horas  custa,  no  comercio  de  Sao  Paulo, 
em  torno  de  20  mil  cruzeiros,  enquanto  uma  fita  virgem 
chega  a  6  ou  7  mil  cruzeiros. 


A  tecnica 


Os  gravadores  domesticos  de  video  nao  comegaram 
com  os  modelos  sofisticados  que  vemos  no  Brasil, 
repletos  de  recursos  e  faceis  de  utilizar  e  instalar.  A 
primeira  gerag&o  de  aparelhos  dessa  especie  nao 
empregava  fitas  cassete,  nao  dispunha  de  temporizadores 
e  exigia  algumas  alteragOes  no  aparelho  de  TV,  ja  que 
nao  contava  com  um  receptor  incorporado;  por  essa 
mesma  razao,  era  impossivel  gravar  programas  com  a 
TV  desligada  ou  assistindo  outros  canais.  Por  isso,  os 
aparelhos  domesticos  de  video-tape  tiveram  que  ser 
langados  tres  vezes  em  dez  anos,  nos  Estados  Unidos,  ate 
em  1977  os  videocassetes  encontrarem  a  receptividade 
esperada  pelos  fabricantes.  Desde  aquela  epoca,  entao, 
americanos,  japoneses  e  europeus  disputam  um  mercado 
sempre  crescente,  representados  por  praticamente  todas 
as  grandes  marcas  do  som  e  da  imagem,  tais  como  JVC, 
Sony,  RCA,  Sharp,  Toshiba,  Telefunken,  Philips,  Akai, 
Mitsubishi,  Philco,  Hitachi,  National,  entre  outras. 

Essas  marcas  todas,  porem,  concentraram-se  em 
apenas  dois  sistemas  diferentes  de  gravagao/reprodugao, 
.incompativeis  entre  si:  o  VHS  ( Video  Home  System)  e  o 
Beta,  o  primeiro  desenvolvido  pela  JVC  e  o  segundo, 
ij\  pela  Sony,  ambas  firmas  japonesas.  Os  dois  sistemas 


empregam  fita  magnetica  de  video,  com  meia  polegada 
(1,27  cm)  de  largura,  embutida  em  cassetes  especiais;  os 
principios  de  gravagao/reprodugao  tambem  sao  os 
mesmos,  como  veremos  em  seguida.  No  entanto,  e 
impossivel  intercambiar  fitas  de  um  sistema  para  outro, 
devido  a  diferenga  de  tamanho  do  cassete  e  a  maneira 
como  a  fita  e  manipulada  no  interior  dos  aparelhos. 
Assim  sendo,  como  os  aparelhos  dos  dois  sistemas 
convivem  no  mercado,  analisaremos  a  operagao  de 
ambos  simultaneamente. 

Prindpio  de  operagao 


O  objetivo  da  gravagao  de  video,  assim  como  a  de 
audio,  e  obter  a  reprodugao  de  uma  certa  faixa  de 
freqilencias  atraves  de  uma  fita  magnetica  em  baixa 
velocidade;  em  outras  palavras,  o  que  se  quer  e  uma 
reprodugao  fiel  do  programa,  aliada  a  maior  economia 
possivel  de  fita.  Na  area  de  video,  porem,  as  frequencias 
em  jogo  sao  da  ordem  de  4  megahertz,  contra  o 
maximo  de  20  quilohertz  encontrado  em  audio,  exigindo 
uma  tecnica  bem  mais  sofisticada  de  gravagao  de  sinais. 


E  claro  que  existem  as  opgOes  mais  em  conta,  como 
a  de  fazer  parte  de  um  dos  varios  videoclubes  existentes, 
ou  ent&o  recorrer  ao  aluguel  de  fitas.  A  locag&o  de 
aparelhos  de  videocassete  tanxbem  nao  deve  demorar*,  a 
exemplo  do  que  foi  feito  com  a  TV  a  cores,  e  a  Sharp 
ja  anunciou  seu  consorcio  nacional  de  videocassetes. 

Em  resumo,  um  grande  numero  de  pessoas  podera 
ter  acesso  aos  prazeres  do  video  controlado,  gragas  as 
facilidades  proporcionadas  pelo  esquema  ainda  em 
montagem.  No  entanto,  acreditamos  que,  para  possuir 
um  aparelho  e  uma  videoteca  particular,  a  maioria 
devera  esperar  um  pouco  mais,  ate  que  ocorra  um 
aumento  na  produgao  e  na  concorrencia  de  mercado, 
com  a  entrada  de  outras  marcas;  ai  os  pregos  deverao 
baixar,  tornando  a  videomania  mais  acessivel  aos 
brasileiros. 

Enquanto  esperamos  por  esse  dia,  podemos  analisar 
as  vantagens  que  um  aparelho  de  videocassete  pode 
oferecer  ao  seu  dono.  Ele  significa,  antes  de  tudo,  uma 
alternativa  a  certos  horarios  pouco  atrativos  da  TV 
comercial.  Representa,  tambem,  uma  alternativa  ao 
cinema,  em  certos  casos  —  pois  muitas  das  fitas 
comercializadas  sao  produgoes  cinematograficas  e 
comegam  a  aparecer  em  estereo.  Como  o  aparelho  possui 
uma  saida  separada  para  audio,  e  possivel  ouvir  o 
programa  ou  filme  atraves  do  sistema  domestico  de  som, 
em  estereo  simulado.  Desse  modo,  o  videocassete  perde 
para  as  salas  de  projegao  apenas  no  tamanho  da  tela. 

Com  o  videocassete,  podemos  ainda  gravar  os 
programas  de  maior  interesse  da  propria  TV,  tais  como 
shows,  filmes,  jogos  de  futebol  (nao  foi  a  toa  que  a 
Sharp  escolheu  o  ano  da  Copa  do  Mundo  para  langar 
seu  aparelho).  Alem  disso,  por  meio  de  uma  camara  de 
video-tape ,  podemos  ate  fazer  nossos  proprios 
programas. 

Nem  seria  preciso  falar,  por  ultimo,  da  grande 
vantagem  que  e  a  ausencia  de  comerciais  durante  um 
programa  interessante  de  TV,  n§o  e  mesmo? 

Existe  apenas  um  pequeno  senao  na  historia  do 
videocassete,  que  talvez  venha  a  perturbar  seu 
desen volvimento:  a  falta  de  um  padrao  unico  de 
mercado.  E  que  dois  tipos  diferentes  de  sistema,  o  VHS  e 
o  Beta,  disputam  no  mundo  todo  a  maior  fatia  desse 
mercado  e  parece  que  a  disputa  devera  se  estender 
tambem  ao  Brasil. 


Esses  aparelhos  usam  tipos  diferentes  de  fita, 
totalmente  incompativeis  entre  si,  e  dividem  a  preferencia 
do  publico.  Como  uma  das  normas  da  industria  e 
produzir  a  maior  quantidade  possivel  de  um  produto, 
dentro  de  certos  limites,  a  fim  de  poder  oferece-lo  a 
pregos  mais  convenientes,  essa  divisao  de  mercado 
provavelmente  vira  a  restringir  um  pouco  a  popularizag&o 
do  videocassete.  Vejam,  por  exemplo,  o  caso  do  cassete 
comum  de  audio,  que  se  tornou  o  unico  padr&o  da 
industria  e  alcangou  a  fantastica  popularidade  que  vemos 
hoje.  Mas  os  fabricantes  estSo  conscientes  desse  problema 
e  deverao  chegar  a  um  acordo  em  tempo  habil.  Tudo 
indica  que  coisa  alguma  podera  empanar  o  brilho  desse 
novo  tipo  de  lazer  domestico. 


mg&BaA 


Sao  mais  de  mil  sScios  apaixonados  pela  maior,  melhor 
e  mais  atualizada  colegao  de  filmes  videocassetes  em  in¬ 
gles  e  portugues.  Agora,  com  o  advento  do  primeiro  vi¬ 
deocassete  domestico  nacional,  o  VideoClubedoBrasil 
esta  amplkmdo  sua  videoteca  para  maior  sadsfagao  dos 
assodados. 

O  Departamento  Profissional  de  Duplicagao,  Edigao  e 
Trartscrigao  de  Filmes  para  Fitas  em  todas  as  bi tolas  es¬ 
ta,  como  sempre,  apto  a  Ihe  oferecer  o  melhor  servigo. 
E  o  VideoClubedoBrasil  continue  crescendo  por  este 
Brasil  of  ora.  E,  se  voce  estiver  interessado  em  nos  repre¬ 
sentor,  escreva-nos.  Queremos  mais  coragdes  apaixo¬ 
nados  por  nds. 

E  tudo  far emos  para  nao  deixar  nenhum  magoado. 


SAO  PAULO: 

01455 Rita  Tucuma,  527 -  Jd.  Europa 
Fone:  (Oil)  815-3248 

RIO  -  BELO  HORIZONTE  -  SALVADOR 


VideoCassetedoBrasil 


Obter  uma  largura  de  banda  adequada  para  os 
sinais  de  video  e  realmente  um  desafio,  ja  que  a  resposta 
das  cabegas  convencionais  de  reprodugao  nao  e  linear, 
subindo  a  uma  proporg&o  de  6  c}B/8.a  com  o  aumento  da 
frequencia  e  depois  caindo  subitamente,  quando  o 
comprimento  de  onda  torna-se  pequeno  demais  para  o 
entreferro  da  cabega.  Uma  diferenga  de  60  dB  entre  a 
saida  maxima  e  minima  da  cabega,  para  a  faixa  de 
audio,  e  facilmente  compensada  por  equalizagao;  por 
outro  lado,  a  diferenga  de  102  dB  que  a  faixa  de  video 
exige  nao  pode  ser  compensada  dessa  forma. 

Muitos  fabricantes  de  videocassetes  (tambem 
chamados  de  VCRs,  abreviagao  de  Video  Cassete 
Recorders)  resolveram  o  problema  ao  modular  em 
frequencia,  com  o  sinal  de  video  ou  luminancia,  uma 
portadora  de  3,4  MHz.  A  suportadora  de  cor,  por  sua 
vez,  e  geralmente  convertida  de  3,58  MHz  para  cerca  de 
600  kHz  e  e  gravada  na  mesma  pista  do  sinal  de 
luminancia.  O  resultado  aparece  na  figura  1.  Como  se 
pode  observar,  esse  artificio  “comprime”  bastante  a 
largura  de  banda,  facilitando  o  trabalho  de  gravag&o. 

Ao  modular  o  sinal  de  video  em  frequencia,  seus 
idealizadores  tornaram-no  quase  que  imune  ao  ruido, 
pois  o  sinal  de  amplitude  constante  satura 
uniformemente  a  fita;  alem  disso,  o  sinal  de  luminancia 
atua  como  polarizag&o  em  CA  para  a  gravag&o  do  sinal 
de  croma. 

Isso,  contudo,  nao  foi  o  suficiente,  pois  a  frequencia 
dos  sinais  continuava  elevada  demais  para  um  processo 
tradicional  de  gravagao.  Era  ainda  preciso  reduzir  a 
largura  do  entreferro  das  cabegas  ou  aumentar  a 
velocidade  da  fita.  Optou-se,  entao,  por  uma 
combinagao  das  duas  solugOes,  mas  de  uma  forma 
inedita:  o  entreferro  foi  realmente  reduzido,  na  medida 
do  possivel;  a  maior  velocidade  da  fita,  porem, 
necessaria  para  se  “esticar”  o  comprimento  de  onda  das 
frequences  gravadas,  foi  obtida  aumentando-se  a 
velocidade  relativa  entre  cabega  e  fita.  Em  suma,  os 
aparelhos  de  videocassete  ganharam  um  cilindro 
giratorio,  onde  s2o  instaladas  duas  cabegas  de  grava- 
gao/reprodugao  de  video;  assim,  o  cilindro  girando  a 
1800  rpm,  obtem-se  velocidades  de  gravagao  entre  290  e 
910  cm/s,  com  a  fita  correndo  entre  1,8  e  5,3  cm/s, 
apenas. 

Bicefalo 

Durante  as  operagOes  de  gravagao  e  reprodugao  de 
sinais,  a  fita  envolve  parte  do  cilindro  onde  estao 


localizadas  as  cabegas,  conforme  nos  mostra  a  figura  2. 
Qual  o  motivo  de  se  utilizar  duas  cabegas,  ao  inves  de 
uma? 

Bern,  como  todos  devem  estar  lembrados,  cada 
quadro  de  informagao  apresentado  pela  tela  da  TV,  no 
sistema  PAL — M,  e  constituido  por  525  linhas  de 
varredura  e  dividido  em  dois  campos  alternados,  de 
262,5  linhas  cada  um.  Desse  modo,  a  cada  cabega  e 
entregue  a  responsabilidade  de  gravar  um  dos  campos  de 
cada  quadro,  conforme  o  que  se  pode  ver  na  figura  3. 
Como  o  cilindro  gira  a  1800  rpm,  ou  30  rps,  as  cabegas 
gravam  ou  reproduzem  os  30  quadros  por  segundo 
necessarios  a  uma  boa  persistence  de  imagem  na  tela  da 
TV. 


As  pistas  tragadas  pelas  cabegas  de  video  seguem 
sempre  uma  diagonal,  de  forma  a  tirar  maior  proveito 
do  pouco  espago  existente  nas  fitas  de  meia  polegada. 
Esse  tipo  de  tragado  e  obtido  gragas  a  uma  ligeira 
inclinagao  do  eixo  vertical  do  cilindro  em  relagao  a  fita  e 
e  conhecido  como  varredura  helicoidal  ( helical  scan), 
pelo  fato  de  cada  diagonal  fazer  parte  de  uma  curva  em 
forma  de  helice. 

Alem  das  pistas  diagonais  de  video,  a  fita  contem 
ainda  a  pista  de  audio  e  a  de  controle,  ambas  horizontals 
e  tragadas  por  meio  de  cabegas  fixas,  separadas.  A  pista 
de  controle  tern  a  fungao  de  sincronizar  o  cilindro  por 
ocasi&o  da  reprodugao,  de  modo  a  permitir  que  cada 
cabega  de  video  “leia”  as  pistas  apropriadas. 

A  proximidade  entre  as  pistas  de  campos  alternados 
pode  dar  origem  a  problemas  de  interference  mutua, 
especialmente  no  caso  de  pistas  bastante  reduzidas  em 
largura  (29  a  58  microns).  Os  primeiros  aparelhos 
domesticos  de  video  langavam  m&o  de  faixas  de 
seguranga  entre  as  pistas,  a  fim  de  evitar  a  interference; 
esse  processo,  entrentanto,  desperdigava  todo  o  espago 
de  fita  que  se  procurava  ganhar  diminuindo  a  largura  das 
pistas. 

Assim  sendo,  tanto  o  sistema  VHS  comoo  Beta 
omitem  atuaimente  as  faixas  de  seguranga,  optando 
por  outros  metodos  de  redug^o  de  crosstalk.  Um  dos 
metodos  mais  adotados  baseia-se  na  gravagao  azimutal, 
que  consiste  em  se  deslocar  o  angulo  de  azimute  dos 
entreferros  em  7?,  mas  em  sentidos  opostos.  O  resultado 
pode  ser  visto  na  figura  4,  que  mostra  como  ficam  as 
pistas  gravadas  sobre  a  fita  de  acordo  com  este  metodo. 

Manipulando  a  fita 
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longo  das  cabegas,  esse  metodo  recebeu  o  nome  de 
“transporte  em  U”  (U  load)  —  veja  a  figura  5.  Ja  no 
caso  dos  aparelhos  VHS,  s&o  dois  bragos  que  retiram  a 
fita  do  estojo  e  a  posicionam  corretamente;  aqui  o 
metodo  e  denominado  “transporte  em  M”,  por  motivos 
obvios.  A  figura  6  mostra  como  a  fita  e  transportada 
nesse  segundo  processo. 

Outra  diferenga  entre  os  sistemas  se  refere  ao 
posicionamento  da  fita  durante  as  operagOes  de  avango  e 
retrocesso  rapido.  Os  aparelhos  VHS  retraem  a  fita 
nessas  duas  operagOes,  enquanto  os  do  sistema  Beta  a 
mantem  na  mesma  posigao,  seguindo  o  percurso  em 
forma  de  “U”.  Assim,  se  por  um  lado  os  primeiros 
tomam  alguns  segundos  para  posicionar  e  retrair  a  fita 
quando  vao  avangar  ou  rebobinar  rapidamente,  pelo 
outro  aqueles  do  segundo  tipo  sao  mais  demorados  para 


Ate  aqui  vimos  o  que  os  sistemas  VHS  e  Beta  tern 
em  comum.  A  partir  de  agora,  porem,  comegam  as 
surgir  as  principal  diferengas  e,  entre  elas,  a  forma 
como  ambos  manipulam  a  fita  no  interior  do  aparelho. 

Quando  em  posigao  de  repouso  (ou  seja,  fora  do 
aparelho),  ambos  os  tipos  de  cassete  apresentam-se 
perfeitamente  fechados  e  a  fita,  embutida.  Somente  em 
operag&o  e  que  uma  parcela  da  fita  e  retirada  de  seu 
estojo,  automaticamente,  apenas  o  suficiente  para  ser 
levada  ate  o  cilindro  e  manter  contato  com  as  cabegas. 

Os  sistemas  Beta  e  VHS  adotaram  metodos  diferentes  de 
transporte  de  fita,  que  veremos  a  seguir. 

Nos  aparelhos  que  empregam  o  sistema  Beta,  um 
pequeno  brago  mecanico  extrai  a  fita  do  interior  do 
cassete  e  a  posiciona  de  encontro  ao  cilindro  e  as  demais 
cabegas  do  conjunto.  Devido  ao  trajeto  leito  pela  fita  ao 


carregar  a  fita,  apesar  de  deixa-la  o  tempo  todo  em 
posi^ao.  Existem,  ao  redor  dessas  diferengas,  os  mais 
variados  argumentos,  de  ambos  os  lados,  sobre  o 
possivel  desgaste  causado  as  cabe^as  ou  a  fita  pelas 
varias  operates. 

Os  sistemas  diferem  ainda  em  uma  serie  de  outros 
fatores,  tais  como  espessura  da  fita,  diametro  do  cilindro 
rotativo  (e,  consequentemente,  na  velocidade  da  fita), 
extens&o  total  de  fita  em  cada  cassete,  tamanho  e 
formato  dos  cassetes  (o  VHS  e  cerca  de  30%  maior, 
permitindo  acomodar  maior  metragem  de  fita),  etc.  Por 
outro  lado,  varios  recursos  e  tecnicas  sao  comuns  a 
ambos,  devido  a  varios  acordos  mutuos  feitos  entre  os 
fabricantes,  que  permitiu  a  varios  deles  utilizarem-se  dos 
desen volvimentos  de  outros. 

Os  recursos  e  sofistica^des 

Conforme  ja  dissemos,  os  aparelhos  domesticos  de 
video  foram  ganhando,  aos  poucos,  uma  serie  de 
refinamentos,  que  os  tornaram  cada  vez  mais  atraentes 
aos  consumidores,  ate  culminarem  nos  videocassetes 
atuais. 

De  uso  facilimo,  os  equipamentos  modernos  estao 
para  a  televisao  como  os  tape-decks  de  audio  estao  para 
o  toca-discos  ou  para  o  sintonizador  FM.  De  fato,  tudo 
o  que  eles  exigem  e  uma  simples  liga^ao  com  os 
terminals  de  antena  do  televisor;  para  gravar,  eles 
proprios  selecionam  o  canal  desejado, 
independentemente  da  TV,  pois  possuem  um  receptor 
proprio;  e,  para  reproduzir,  “transmitem”  a 
programagao  para  o  canal  3  ou  4,  dependendo  do  que 
nao  for  utilizado  na  localidade  em  que  estiverem 
instalados. 

Ainda  seguindo  o  exemplo  dos  gravadores  de  audio, 
eles  dispdem  de  fitas  de  varias  dura?6es,  adaptadas  aos 
varios  tipos  de  programas  que  se  deseja  registrar.  Nao 


exigem  tambem  que  o  dono  esteja  ao  seu  lado  para 
efetuar  grava^oes,  pois  a  maioria  conta  com 
temporizadores,  que  tanto  podem  permitir  a  gravato  de 
um  programa  especifico  num  dia  e  hora  determinados, 
como  gravar  sempre  o  mesmo  programa  durante  varios 
dias  seguidos. 

Exposigao  quadro  a  quadro,  camera  lenta, 
“congelamento”  de  imagens,  tempo  de  gravato  normal 
e  estendido,  sao  outros  recursos  invariavelmente 
oferecidos  pelos  aparelhos  de  videocassete.  Aliados  a 
cameras  de  video-tape  (que  em  breve  deverao  estar 
liberadas  tambem  para  o  Brasil),  permitem  criar  um 
pequeno  estudio  de  TV  em  casa  ou  no  local  de  trabalho. 
Por  isso  e  que  existem  previsoes  de  que,  alem  de  ganhar 
adeptos  na  area  de  lazer  domestico,  os  videocassetes 
brasileiros  deverao  fazer  grande  sucesso  no  campo 
profissional,  ampliando  sua  penetragao  nos  cursos  audio¬ 
visual,  nas  demonstrates  de  produtos  em  feiras  e  show¬ 
rooms,  nas  mais  variadas  aplicagOes  didaticas.  f 
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Os 

fabricantes 


Podemos  encontrar,  dispersas  pelo  Brasil  todo, 
as  mais  variadas  marcas  de  videocassete,  trazidas  para  ca  pelos 
pioneiros  desse  hobby.  Alem  disso,  varias  das  grandes  marcas 
mundiais  anunciaram  sua  intengao  de  langar,  em  breve, 
seus  respectivos  modelos  nacionais. 

No  entanto,  o  que  temos  de  palpavel  ate  o  momento, 
em  termos  de  mercado  real,  resume-se  a  apenas  dois  grandes 
fabricantes:  Sharp  e  Sony,  o  primeiro  com  um  aparelho  fabricado 
aqui  mesmo  e  o  segundo  com  um  modelo  importado,  porem 
adaptado  ao  sistema  PAL-M  de  transmissao  e  comercializado 
apenas  em  Manaus.  Ambos  estao  brigando  —  com  alguma 
vantagem  por  parte  da  Sharp  —  com  aparelhos  de  mesa,  dispondo 
de  recursos  semelhantes.  Nada  de  aparelhos  portateis,  por 
enquanto,  nem  de  cameras  e  outros  acessorios,  cujos  langamentos 
deverao  depender  da  aceitagao  desse  novo  tipo  de  lazer  entre  nos. 
Por  coincidencia,  as  duas  marcas  representam,  no  Brasil, 
os  dois  grandes  polos  do  mercado  mundial  de  videocassetes, 
pois  enquanto  a  Sharp  resolveu  adotar  o  sistema  VHS,  a  Sony  e  a 
propria  inventora  do  sistema  Beta.  Desse  modo,  analisando  as 
possibilidades  de  apenas  dois  aparelhos,  que  atualmente  traduzem 
a  realidade  nacional  em  termos  de  videocassete,  estaremos 
ilustrando  praticamente  todos  os  modelos  existentes. 


SHARP 

A  Sharp  e  a  unica  empresa,  ate  agora,  capaz  de 
oferecer  um  aparelho  de  videocassete  nacional,  fabricado 
em  Manaus.  Essa  dianteira  lhe  dara,  provavelmente, 
vantagens  sobre  seus  concorrentes,  cujos  langamentos 
estao  previstos  somente  para  o  segundo  semestre  ou 
para  o  proximo  ano. 

Ao  prego  relativamente  elevado  de  seu  VC8510 
(cerca  de  400  mil  cruzeiros),  a  Sharp  contrapoe  a 
facilidade  de  manutengao  e  a  total  disponibilidade  de 
pegas  de  reposigao,  ja  que  os  usuarios  podem  contar 
com  sua  extensa  rede  de  assistencia  tecnica  autorizada. 
Alem  disso,  o  aparelho  aceita  tanto  fitas  em  NTSC 
(sistema  americano  de  transmiss&o  a  cores)  como  em 
PAL-M,  permitindo  reproduzir  igualmente  gravagoes 
nacionais  e  estrangeiras.  Pena  que  o  VC8510  nao  tenha 
sido  acompanhado,  em  seu  langamento,  de  uma  versao 
portatil,  atual  tendencia  no  exterior  devido  a  mobilidade 
que  proporciona  aos  possuidores  de  cameras  de  video-tape. 

A  Sharp  reclama  para  si,  tambem,  a  exclusividade 
do  sistema  de  alimentagao  frontal  da  fita  —  os  demais 
aparelhos  trabalham  com  ejegao  no  topo  do  gabinete  — 
que  poupa  espago  em  prateleiras  e  racks  e  dificulta  a 
entrada  de  poeira  no  aparelho.  Ainda  de  acordo  com  a 
empresa,  o  langamento  do  VC8510  foi  simultaneo  ao  de 
varios  outros  paises,  o  que  significa  que  devemos 
encontrar  nele  os  mais  recentes  recursos  adicionados  aos 
aparelhos  de  videocassete. 


Vamos  entao  examinar  esses  recursos  de  perto, 
acompanhando  a  ilustragao  que  mostra  todo  o  VC8510 
em  primeiro  piano. 

Controles  por  toque  —  Uma  serie  de  solenoides 
controlados  a  microprocessador  permitem  que  as  teclas 
do  VC8510  sejam  acionadas  pelo  toque  dos  dedos. 

Dessa  forma,  nao  e  preciso  usar  a  tecla  de  STOP  como 
intermediary  entre  duas  operagoes  diferentes  do 
aparelho,  como,  por  exemplo,  PLAY  e  REWIND, 
bastando  passar  diretamente  de  uma  para  outra. 

Fungoes  especiais  do  teclado  —  Alem  das  fung5es 
normais  a  todo  gravador,  seja  ele  de  audio  ou  video  — 
gravagao,  reprodugao,  parada,  avango  e  retrocesso 
rapidos  —  o  videocassete  da  Sharp  conta  tambem  com 
alguns  controles  especiais.  O  video  search ,  por  exemplo, 
possibilita  o  avango  rapido  da  fita,  mas  com  plena 
visualizagao  do  programa,  para  quando  se  quer  localizar 
determinado  ponto  do  mesmo.  Pause/Still ,  por  sua  vez, 
tern  dupla  fungao:  na  gravagao,  para  a  fita  enquanto 
estiver  acionada,  exatamente  como  em  qualquer 
gravador  convencional;  na  reprodugao,  porem,  tern  o 
poder  de  “congelar”  uma  imagem  qualquer  (apenas  na 
velocidade  mais  baixa)  pelo  tempo  que  quisermos  ou, 
entao,  de  fazer  avangar  o  filme  quadro  a  quadro,  como 
um  projetor  de  slides .  O  novo  aparelho  so  nao  dispOe 
da  operagao  em  camera  lenta  (slow  motion),  recurso 
muitas  vezes  apreciado  em  equipamentos  desse  tipo. 

Duas  velocidades  —  Em  operagao  normal,  as  fitas 
VHS  utilizadas  pelo  VC8510  proporcionam  duas  horas 
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continuas  de  grava^ao.  Podemos,  contudo,  reduzir  a 
velocidade  a  um  tergo  da  normal,  ganhando  assim  6 
horas  continuas  de  gravagao;  nesta  condi^ao,  e  possivel 
a  tecla  de  congelamento  de  imagens  O  tempo  de  6 
horas  e  de  grande  utilidade  quando  se  quer 
simplesmente  registrar  algum  evento  ou  uma  serie  deles 
da  forma  mais  compacta  possivel,  para  consulta 
posterior,  sem  dar  grande  importancia  a  uma  boa 
qualidade  de  imagem. 

Receptor  de  TV  embutido  —  Todo  aparelho  de 
videocassete  atual  —  e  o  da  Sharp  nao  e  excegao  —  e 
um  verdadeiro  receptor  de  TV  sem  a  tela,  ja  que  possui 
todos  os  circuitos  internos  e  um  completo  seletor  de 
canais  para  VHF  (canais  2  a  13)  e,  as  vezes,  ate  para 
UHF  (canais  de  14  a  83).  E  dessa  forma  que  oferecem  a 
opgao  de  gravarmos  um  determinado  canal  enquanto 
assistimos  outro,  ou  entao  de  gravar  qualquer  coisa 
mesmo  com  a  TV  desligada,  bastando  que  seu  proprio 
seletor  esteja  sintonizado  no  canal  desejado. 

Relogio  +  temporizador  —  No  canto  superior  direito 
do  videocassete  existe  um  pequeno  relogio,  que  marca 


normalmente  as  horas  e  os  dias  da  semana  (com  as 
iniciais  em  ingles).  Mas  ele  serve  de  apoio,  tambem,  ao 
temporizador  de  gravagao  do  equipamento,  capaz  de  dar 
inicio  a  uma  gravagao  automatica,  programada  com  ate 
7  dias  de  antecedencia;  nesse  caso,  o  relogio  indicara  o 
dia,  hora  e  minuto  em  que  a  grava<?&o  devera  come^ar, 
alem  do  tempo  que  devera  tomar. 

Controle  remoto  —  Outro  recurso  comum  a 
maioria  dos  videocassetes  modernos,  o  controle  remoto 
simplesmente  reproduz,  a  distancia,  as  fun<?5es  do 
teclado  principal  do  aparelho. 

Recursos  adicionais  —  O  VC8510  dispde  ainda  de 
um  odometro  ou  contador  de  extensao  de  fita,  que 
permite  localizar  mais  facilmente  certos  pontos  de 
interesse  no  programa  ou  apenas  delimitar  programas. 

E  as  entradas  auxiliares  de  audio  e  video  foram  previstas 
de  maneira  a  possibilitar  a  reprodugao  de  fitas,  a  partir 
de  outros  aparelhos  semelhantes.  Para  concluir,  resta 
falar  apenas  do  sistema  de  parada  automatica  (auto 
stop),  que  desliga  o  aparelho  ao  fim  de  qualquer  uma 
das  operates  normais,  e  do  rebobinamento  automatico, 
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omni  video 

o  cinema  an  suas  maos 


A  maior  empresa  independente  de 
filmes  em  videocassete 
Pioneira  em  computapao 
IP  Banco  de  dados  de  cinema 
da  America  Latina 
Engenharia  e  Sistemas 
Assessoria  audiovisual 
Laboratorio  proprio 
Tele  —  Cine  -  super  8,  1 6  e  35mm 
Assistencia  tecnica  a  domicilio 
Conversoes  para  o  mesrno  dia 


OMNI  VIDEO  LOCAgAO  E  COMfiRCIO  LTDA 

Av.  Brigadeiro  Faria  Lima ,  1570  -  conj.  12  e  13 
CEP  01452  -  Tel  (Oil)  212-5507-212-5541 


para  que  todo  programa  esteja  em  seu  inicio  quando 
uma  fita  for  inserida  no  VC8510. 


SONY 

Para  competir  com  a  Sharp,  a  Sony  entrou  no 
Brasil  com  seu  modelo  Betamax  SL-5400MD,  que  por 
enquanto  e  importado,  mas  logo  devera  estar  sendo 
fabricado  por  aqui.  Com  excepao  das  diferenpas 
existentes  entre  os  sistemas  VHS  e  Beta  que  ja  vimos  no 
capitulo  anterior,  os  recursos  encontrados  no  aparelho 
da  Sony  sao  quase  que  exatamente  os  mesmos  descritos 
para  o  da  Sharp  (vide  ilustrapao). 

A  passagem  rapida  pelo  filme,  por  exemplo, 
recebeu  o  nome  de  BetaScan ,  com  a  diferenpa  de  que  e 
possivel  fazer  a  fita  avanpar  ou  retroceder,  no  caso  do 
Betamax.  A  tecla  de  pausa  tambem  esta  presente, 
exibindo  a  mesma  funpao  dupla,  e  o  slow  motion  esta 
igualmente  ausente. 

As  mesmas  duas  velocidades  de  operapao,  normal  e 
lenta,  sao  oferecidas  pelo  SL-5400MD,  a  um  tempo 
maximo  de  5  horas  de  gravapao.  Tambem  nao  e  preciso 


estar  com  a  TV  ligada  ou  sintonizada  no  canal  que  esta 
sendo  gravado,  pois  o  aparelho  da  Sony  possui  seu 
proprio  seletor  para  VHF  e  UHF,  como  o  da  Sharp. 

O  conj  unto  relogio-temporizador  realiza  as  mesmas 
operapOes  que  ja  sabemos,  com  uma  antecedencia  de  3 
dias,  gravando  apenas  uma  vez  ou  todos  os  dias  a 
mesma  hora.  Nao  faltou  o  controle  remoto, 
que  reproduz  as  funpoes  BetaScan  e  de  congelamento  de 
imagem  a  distancia. 

Odometro  e  entradas  auxiliares  de  audio/video  s&o 
recursos  adicionais  oferecidos  pelo  Betamax  da  Sony.  O 
teclado  e  do  tipo  convencional,  mecanico,  assim  como  o 
sistema  de  ejepao  que  e  feito  pelo  topo  do  aparelho. 

Isto  e  que  se  pode  dizer,  por  enquanto,  dos 
aparelhos  de  videocassetes  disponiveis  no  Brasil. 
Vantagens  e  desvantagens  mais  sutis  virao  a  tona  com  o 
tempo,  a  medida  que  os  usuarios  brasileiros  forem 
ganhando  experiencia  com  esse  tipo  totalmente  novo  de 
eletrodomestico.  Nos  tambem  teremos  muito  a  dizer  a 
cada  novo  lanpamento  ou  aperfeipoamento  feito  nessa 
area,  que,  acreditamos,  ja  conquistou  seu  espapo 
definitivo  nos  periodos  de  lazer  de  uma  razoavel  parcela 
dos  brasileiros. 
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Os  servigos 
e  clubes 


E  natural  que,  ao  lado  da  crescente  difusao  dos 
aparelhos  de  videocassete,  va  surgindo  toda  uma  gama 
de  servigos  para  atender  aos  usuarios  dos  mesmos.  A 
primeira  coisa  em  que  se  pode  pensar,  ao  possuir  um 
aparelho  desses  —  excetuando  a  assistencia  tecnica,  e 
claro  —  e  descobrir  onde  garantir  o  fornecimento  de 
litas,  sejam  gravadas  ou  virgens. 

A  compra  pura  e  simples  das  fitas  e  sempre  a 
opgao  mais  natural,  no  inicio,  seguindo-se  o  exemplo 
das  fitas  cassete  para  audio.  E  realmente  ja  e  possivel 
encontrar  fitas  a  venda  em  varios  locais,  geralmente  em 
redes  de  lojas  de  som  e  discos.  A  esmagadora  maioria 
dessas  fitas  e  importada  diretamente  dos  Estados 
Unidos,  onde  uma  das  maiores  distribuidoras  e  a 
Warner;  dessas  fitas,  grande  parte  e  composta  por  filmes 
famosos  do  cinema,  todos  falados  em  ingles  (mesmo  os 
filmes  europeus,  que  ja  vem  dublados  em  lingua 
inglesa). 

Ja  existem  diversos  pianos  para  langar  fitas  de 
videocassete  em  portugues,  sejam  dubladas  do  ingles, 
sejam  feitas  aqui  mesmo.  A  Embrafilme,  por 
exemplo,  espera  comercializar,  em  breve,  varias 
fitas  com  os  mais  conhecidos  filmes  brasileiros, 
tais  co  mo  Dona  FI  or ,  Bye,  bye  Brasil ,  etc.; 
a  Globo  pretende  fazer  coisa  semelhante, 
at  raves  dc  sua  agenda  Globo  Video,  mas 


com  shows  e  especiais  de  sua  rede  de  TV;  a  TV  Cultura 
de  Sao  Paulo  tambem  esta  entrando  no  esquema,  com 
programas  educativos  e  didaiicos,  distribuidos  pela 
mesma  GloboVideo. 

No  que  toca  as  fitas  virgens,  ja  existem  tambem 
varios  fornecedores,  como  a  BASF  e  a  TDK,  mas 
nenhum  deles  instalou  ainda  uma  linha  de  produgao  no 
Brasil.  Sao  encontradas,  em  geral,  nas  mesmas  lojas  que 
comercializam  as  fitas  gravadas,  com  varios  tempos  dc 
gravagao  (as  lojas  do  Museu  do  Disco  de  Sao  Paulo, 
por  exemplo,  ja  dispoem  de  fitas  gravadas  e  virgens). 

Formar  uma  videoteea  particular  seria,  entao,  o 
sonho  de  todo  possuidor  de  um  aparelho  de 
videocassete.  Espera-se,  realmente,  que  uma  vez 
adquirido  o  aparelho,  seu  usuario  fique  ansioso  para 
colecionar  fitas  gravadas  —  feitas  em  casa  ou 
compradas  ja  prontas  —  assim  como  o  audiofilo  vai 
montando  sua  discoteca  domestica,  com  cuidado  e 
carinho. 

O  prego  de  tal  empreendimento,  porem,  deve  ser 
proibitivo  para  a  maior  parte  dos  que  ja  possuem  ou 
pretendem  possir  um  videocassete,  considerando  que 
uma  fita  gravada  chega  a  custar  em  Sao  Paulo,  20  mil 
cruzeiros  e  uma  virgem,  entre  5  e  7  mil  cruzeiros  (pregos 
de  margo/82).  Isto,  porem,  nao  parece  pertubar  os 
milhares  de  adeptos  da  videomania,  aos  quais  sao 
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oferecidas  outras  alternativas;  entre  elas,  as  empresas  de 
locagao  de  fitas  e  os  clubes. 

Aluguel  de  fitas 

Esta  e  uma  pratica  ja  bastante  difundida  nos  varios 
paises  em  que  o  videocassete  fez  sucesso.  Funciona, 
basicamente,  como  uma  biblioteca  circulante:  cada  fita 
tem  uma  ficha  propria,  onde  sao  devidamente  anotados 
os  dados  do  cliente  que  a  leva  “emprestada”;  este,  por 
sua  vez,  tambem  recebe  uma  ficha,  onde  sao  anotadas 
as  datas  de  retirada  e  entrega  de  cada  fita.  Todos  os 
clientes  tem  direito  a  manter  um  certo  numero  de  fitas 
por  um  periodo  pre-determinado,  a  um  prego  fixo. 

Uma  empresa  bastante  representativa  dessa  classe 
de  servigos  e  a  Omnivideo ,  situada  na  elegante  area  dos 
Jardins,  em  Sao  Paulo.  Devido  a  sua  propria 
localizagao,  conta  com  uma  clientela  altamente  seleta, 
que  poderia  possuir  uma  videoteca  propria,  mas  prefere 
alugar  a  maior  parte  das  fitas  que  utiliza. 

A  Omni  so  trabalha  com  fitas  matrizes  (isto  e,  fitas 
originais,  pois  as  copiadas  sempre  apresentam  alguma 
degradagao  de  qualidade),  e  cobra  entre  800  e  mil 
cruzeiros  pelo  aluguel  de  cada  uma,  pelo  periodo  de  tres 
dias.  As  fitas  ficam  expostas  em  prateleiras,  exatamente 
como  era  um  biblioteca,  e  os  clientes  tem  plena 
liberdade  de  percorre-las  para  escolher  as  que  mais  lhes 
agradarem;  junto  ao  mostruario  existe  ainda  um 
aparelho  de  videocassete  acoplado  a  um  monitor,  onde  e 
possivel  assistir  a  demonstragao  de  fitas. 

Mas  a  Omni,  alem  de  ser  pioneira  no  ramo  de 
locagao  de  fitas  para  videocassetes  (a  firma  existe  ha 
dois  anos),  esta  prestes  a  pioneirar  tambem  na  agilizagao 
de  servigos,  instalando  um  microcomputador  para 
controlar  todo  o  movimento  de  fitas  e  clientes. 

O  computador,  um  Sistema  700  da  Prologica, 
ficara  encarregado  de  controle  das  quase  2  mil  fitas 
atualmente  em  transito  pela  Omnivideo  (numero  que  em 
breve  devera  subir  para  cerca  de  4  mil  unidades).  O 
velho  arquivo  de  fichas  sera  transferido  para  os  arquivos 
de  discos  flexiveis  do  computador,  os  quais  poderao  ser 
atualizados  a  todo  instante,  mediante  algumas  breves 
operagoes  de  digitagao.  Assim,  ao  fim  de  cada  dia,  o 
Sistema  700  estara  em  condigdes  de  fomecer  todo  o 
movimento  diario,  ou  seja,  o  numero  de  clientes, 
quantas  fitas  entraram  e  sairam,  alem  da  quantidade  de 
fitas  disponiveis  em  estoque  e  seus  respectivos  titulos, 

Por  outro  lado,  atraves  de  uma  simples  troca  de 
sistema  operacional  (tambem  armazenado  em  discos),  o 


mesmo  micro  sera  capaz  de  efetuar  toda  a  contabilidade 
da  empresa.  Em  suma,  o  computador  podera  servir,  a 
Omni,  tanto  no  servigo  externo  (os  clientes  terao  a 
possibilidade  de  escolher  fitas  atraves  de  sua  tela,  de 
acordo  com  o  tema),  como  no  servigo  interno  (controle 
diario  e  contabilidade). 

A  Omnivideo  oferece  ainda,  aos  seus  clientes,  a 
entrega  e  devolugao  de  fitas  a  domicilio.  Mas  a  maioria 
prefere  buscar  e  levar  pessoalmente  suas  fitas,  pois  o 
ambiente  e  bastante  informal.  Ela  esta  situada  a  Av. 
Faria  Lima,  1570,  1?  andar,  em  Sao  Paulo;  seu  telefone 
eo  212-5541. 

Os  videoclubes 

Uma  alternativa  mais  popular  que  as  lojas  de 
locagao  e  representada  pelos  videoclubes,  que  hoje  estao 
disseminados  por  todo  o  Brasil.  Tais  clubes  sao 
procurados  e  frequentados  pela  classe  media  alta  e  nao 
possuem  propriamente  uma  sede  social,  na  maior  parte 
dos  casos;  o  que  eles  proporcionam  aos  seus  associados 
e  uma  opgao  mais  barata  de  ter  acesso  ao  mundo  dos 
videocassetes.  De  resto,  porem,  funcionam  exatamente 
como  um  clube:  e  preciso  pagar  joia  de  inscrigao  (que  e 
normalmente  feita  com  fitas)  e  uma  taxa  mensal  de 
manutengao.  Em  troca,  cada  associado  tem  direito  a 
uma  quota  de  fitas  durante  um  periodo  estipulado. 

O  pioneirismo  na  ideia  de  clubes  para  os  adeptos 
do  videocassete  coube,  em  Sao  Paulo,  a  Ronald 
Matarazzo  Suplicy,  que  dirige  o  VideoClube  do  Brasil. 
Apaixonado  ha  muito  pelo  video,  desde  o  tempo  em  que 
os  aparelhos  de  video-tape  usavam  rolos  aos  inves  de 
cassetes,  Ronald  fundou  o  clube  ha  tres  anos,  que  conta 
atualmente  com  2  mil  socios  e  um  estoque  de  mais  de  2 
mil  fitas. 

Tambem  situado  na  regiao  dos  Jardins.,  ele  cobra 
como  joia  2  fitas  gravadas,  originais  (o  equivalente  a  40 
mil  cruzeiros),  e  uma  taxa  mensal  de  3500  cruzeiros.  Em 
compensagao,  os  socios  tem  direito  a  retirar  2  fitas  por 
dia  e  a  rete-las  por  dois  dias.  E  o  movimento  e  bem 
grande,  com  muitas  donas  de  casa  e  adolescentes, 
durante  o  dia,  e  executivos  mais  a  noite,  apos  o  horario 
comercial. 

O  mostruario  do  VideoClube  exibe  fitas  com  os 
mais  variados  programas,  mas  grande  parte  delas  e 
composta  mesmo  por  filmes  de  cinema,  pelo  fato  de 
serem  as  mais  procuradas.  Sao  quase  todas,  tambem,  do 
sistema  VHS,  que  por  enquanto  e  o  sistema  mais 
difundido  no  Brasil. 
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VIDEO  -  CASSETE 

CONSORCfO 

MARCAS  FAMOSAS 
comunica  que  estao  abertas 
as  inscrigoes  para  o 
CONSORCIO  DE  ViDEO-CASSETE 

|T|||  VALIDO  PI  SAO  PAULO  -  CAPITAL 

It  Vi  I  MAv.  Santo  Amaro,  4.800 

II  I  I  ll  Tel  240-6211 -CEP  04702 
|u  I  H  R.  Dom  Jose  de  Barr  os,  17  2°  andar 
21  Tel.:  2551118 -CEP  01038 
|  R.  Cons.  Crispiniano,  125  5?  andar 
■■■Is/  51  -  Tel.:  36-8645- CEP  01037 
Autorizacao  da  S.R.F.  n?  03/08/026/82 

Pego  mais  informagdes  sobre  o  Consdrcio  Marcas 
Famosas  de  video-cassete 

NOME:  _ 

END.:  _ 

CIDADE: _ FONE: _ 

CEP: _ CX.  POSTAL  _ 


ALUGAMOS 

ASUANOVA 

PAIXAO. 

Grave  as  principals  vantagens  que  voc£  tem  ao 
alugar  um  video-cassete  na  Locaset: 

Voce  paga  uma  mensalidade  muito  inferior  ao 
valor  de  uma  prestagao,  pela  maxima  utilizagao 
do  aparelho. 

Quando  o  modelo  do  seu  video-cassete  se  tornar 
obsoleto,  voce  troca. 

Voce  tem  assist£ncia  t6cnica  permanente  gratuita. 
Na  hora. 

Se  o  seu  video-cassete  precisar  ser  removido, 
fica  outro  no  luaar. 

E  o  mais  importante:  Aluguel  nao  paga  juros. 

Na  Locaset  voce  faz  Locagao  e  Leasing  atrav^s  do 
Carnet  Especial,  com  os  melhores  pianos 
&  curto  e  longo  prazo. 

Se  voce  ainda  est£  pensando  em  comprar  um 
video-cassete,  ligue  para  a  Locaset  -  Tel.  212-0628, 
com  certeza  voce  vai  mudar  de  id6ia. 

ILOCA^tif 

Comercial  e  Locadora  de  Aparelhos  Ltda. 

Avenida  Cidade  Jardim,  691  -  CEP  01453 
Tels.(OII)  212-0628/1392/9705  -  S.  PAULO 


Os  associados  provocam  uma  rotatividade  de  500 
fitas  por  dia,  aproximadamente;  certos  titulos  mais 
disputados  exigem,  as  vezes,  esperas  de  ate  um  mes,  mas 
o  clube  procura  manter  cerca  de  500  fitas 
permanentemente  a  disposigao  de  seus  socios.  Os 
programas  estao  todos  inevitavelmente  em  ingles,  o  que 
talvez  limite  um  pouco  a  expansao  desse  tipo  de  clube; 
mas  o  fato  surpreendente  e  que  ele  esta  realmente  se 
expandindo,  pois  ja  conta  com  representantes  em 
Brasilia,  Rio  de  Janeiro  e  Salvador,  e  logo  outro  surgira 
em  Belo  Horizonte.  Essas  “filiais”  possuem  um  estoque 
proprio  de  fitas,  mas  existe  tambem  um  intercambio 
entre  elas  e  a  matriz,  a  fim  de  uniformizar  o  mostruario 
de  Sao  Paulo  com  o  de  outros  estados*. 

O  VideoClube  do  Brasil,  na  qualidade  de  clube, 
nao  trabalha  com  entragas  a  domicilio;  seus  associados 
tem  que  frequentar  a  “sede”  para  escolher  e  devolver  as 
fitas.  Muitos  tiram  proveito  disso  para  contactar  outros 
socios  e  realizar  trocas,  barganhas,  vendas  e  compras  de 
equipamentos,  fitas  e  ate  de  material  fotografico.  Para 
os  interessados,  o  VideoClube  fica  a  Rua  Tucuma,  527, 
em  Sao  Paulo,  com  o  telefone  815-3248. 

Sao  Paulo  dispoe  de  varios  outros  clubes;  entre 
eles,  o  Video  Clube  Audio ,  criado  pela  tradicional  rede 
de  lojas  do  mesmo  nome,  especializada  em  discos  e 
equipamentos  de  som.  Seu  esquema  e  muito  parecido 
com  o  do  VideoClube  do  Brasil.  Existe  ainda  a 
AudioVideo ,  empresa  que  combina  as  caracteristicas  de 
uma  loja  de  locagao  com  a  de  um  clube.  Para  ser  socio, 
e  preciso  contribuir  com  3  fitas  virgens  (o  equivalente  a 
24  mil  cruzeiros);  pode-se  entao  retirar  3  fitas  por  vez  e 
mante-las  por  tempo  indeterminado,  pagando  700 
cruzeiros  a  cada  nova  troca.  A  AudioVideo  fica  a  Av. 
Eusebio  Matoso,  708  e  atende  pelo  telefone  211-4345. 
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Noticias 
da  NASA 


Selegao  e  tradugao: 

A l varo  A.L.  Domingues 


A  NASA  e  o  Conselho  Nacional  de  Pesquisa  (National 
Research  Council)  —  NCR  —  do  Canada  irao  apoiar  um  pro- 
grama  cooperativo  de  sondagem  por  foguetes  nos  territories 
do  norte  do  Canada,  para  estudar  a  fissura  que  esta  se  abrindo 
no  campo  magnetico  da  Terra. 

Cinco  grandes  foguetes  carregando  cerca  de  30  experi¬ 
ments,  foram  langados  na  regiao  da  fissura,  no  pre-apogeu, 
no  apogeu  e  no  pos-apogeu  da  mesma,  entre  25  de  novembro 
e  21  de  dezembro  de  81. 

Estates  de  instrumental  baseadas  em  terra  foram  ins- 
taladas  em  julho  de  1981  no  Cabo  Parry  e  Porto  Sachs,  como 
tambem  um  suporte  adicional  para  o  lan<;amento  e  acomoda- 
?oes  no  Cabo  Parry. 

Os  cientistas  tern  razoes  tanto  praticas  como  cientificas 
para  este  estudo,  porque  o  que  esta  acontecendo  nesta  regiao 
pode  causar  problemas  envolvendo  desde  rompimento  nas  co- 
municacdes  a  distorts  de  informagoes,  e,  de  uma  maneira 
ainda  nao  totalmente  compreendida,  influenciar  padroes  de 
clima,  de  modo  a  altera-los  de  maneira  significativa. 

O  primeiro  objetivo  do  Projeto  CENTAUR  (Cleft  Ener¬ 
getics ,  Transport  and  Ultraviolet  Radiation  —  Radiates  ultra- 
violeta,  transporte  e  energia  da  fissura)  sera  a  comparagao  en¬ 


tre  os  mecanismos  responsaveis  pela  produc'ao  das  correntes  de 
Birkeland  —  grande  len<;ol  de  correntes  que  correm  para  den- 
tro  e  para  fora  da  ionosfera  em  torno  dos  ovais  auroreais  —  e 
a  energia  associada  das  particulas,  carregadas  no  pre  e  pos- 
apogeu  da  fissura  da  magnetosfera.  Em  particular,  a  diferen<;a 
antecipada  na  direc'ao  ao  campo  eletrico,  decrescente  no  lado 
da  manha  e  ascendente  no  lado  da  noite,  implica  em  mecanis¬ 
mos  diterentes,  envolvendo  diferentes  mecanismos  de  trans¬ 
porte  de  carga. 

A  fenda  da  magnetosfera  e  uma  abertura  entre  o  campo 
magnetico  da  Terra  e  o  campo  interplanet^rio,  associado  aos 
polos  magneticos.  Particulas  carregadas  entrando  na  aha  at- 
mosfera  terrestre  causam  a  aurora  que  ocorre  nesta  area.  Nes¬ 
ta  epoca  do  ano,  quando  o  Sol  se  aproxima  do  solsticio  de  in- 
verno  e  esta  abaixo  do  Horizonte  nesta  regiao,  os  cientistas  po- 
dem  explorar  as  conduces  atmosfericas  no  “lado  iluminado” 
da  Terra  e  como  elas  se  manifestam  no  escuro  a  partir  do  solo. 

A  fenda  oferece  uma  oportunidade  unica  para  estudar  o 
mecanismo  de  aceleragao  de  particulas  num  regime  que  e  me- 
nos  estruturado  no  espa^o  e  no  tempo,  do  que  o  da  regiao  au¬ 
roral  no  “lado  escuro’’  da  Terra,  mas  igualmente  interesante  e 
compensador  do  ponto  de  vista  da  Fisica. 


Sistemas  de  celulas  solares  para  serem  usados  em  projetos 
experimental  no  Terceiro  Mundo 


Sistemas  de  celulas  solares,  que  tern  sido  usados  para  for- 
necer  tensoes  de  alimentagao  para  muitos  engenhos  espaciais 
da  NASA,  estao  sendo  agora  considerados  para  muitas  aplica- 
?oes  experimentais  em  areas  rurais  de  paises  em  desenvolvi- 
mento.  A  experiencia  ganha  com  estas  aplicagoes;  elas  irao 
ajudar  no  desenvolvimento  de  sistemas  de  energia  solar  em  lar- 
ga  escala  e  baixo  custo  nos  EUA. 

Durante  este  ano,  as  celulas  solares  estao  sendo  instaladas 
em  varios  paises  da  Africa  (Gambia,  Costa  do  Marfim,  Tuni¬ 
sia,  Quenia,  Gabao  e  Zimbabwe),  da  America  do  Sul  (Colom¬ 
bia,  Peru,  Equador  e  Guiana)  e  do  Oceano  Indico  (India  e 
Ilhas  Maldivas).  As  instalacoes  no  Quenia,  Zimbabwe,  Equa¬ 
dor  e  Guiana  fornecerao  energia  para  centros  medicos. 

Um  exemplo  tipico  e  o  Ikutha  Health  Center ,  localizado 
numa  regiao  semi-arida  do  Quenia,  a  250  km  de  Nairobi.  Este 
ano,  o  centro  medico,  com  cerca  de  65  pacientes,  tera  um  sis- 
tema  de  conversao  fotovoltaico/eletrico  com  o  objetivo  de  for- 
necer  refrigera^ao  para  preservar  vacinas  e  tambem  para  ilumi- 
na^ao,  esteriliza^ao  e  um  transmissor/receptor  de  radio. 

Um  dos  mais  ambiciosos  projetos  esta  instalado  na  vila 
Tunisiana  de  Hammam  Biadha,  a  130  km  ao  sul  de  Tunis.  Fi- 
nanciado  conjuntamente  pelo  governo  tunisiano  e  pela  Agency 
|  for  International  Development ,  o  sistema  fotovoltaico  de  apro- 
ximadamente  25  quilowatts  sera  instalado  juntamente  com  al- 


guns  pequenos  sistemas  de  irrigagao  acionados  por  ventos,  ca- 
lor  solar  e  conversao  fotovoltaica.  Este  sistema  foi  planejado 
para  entrar  em  opera^ao  em  meados  deste  ano. 

Na  cidade  de  Tangaye,  Alto-Volta  (oeste  africano),  agri¬ 
cult  ura  e  criacao  de  gado  sao  as  principals  ocupa<;oes  e  a  moa- 
gem  de  graos  e  o  transporte  de  agua  eram  tarefas  laboriosas  e 
que  consumiam  tempo,  uma  vez  que  eram  feitas  a  mao.  Ago¬ 
ra,  um  sistema  fotovoltaico,  projetado  pelo  Centro  de  Pesqui- 
sas  Lewis,  da  Nasa,  aciona  uma  bomba  d’agua  e  um  moinho 
eletrico,  facilitando  o  trabalho  nesta  regiao. 

O  sistema  de  Tangaye  foi  recentemente  expandido,  au- 
mentando  a  potencia  disponivel  de  1,8  watt  de  pico  para  3,6 
watts  de  pico,  pelo  aumento  da  area  da  matriz  de  celulas. 

Esta  expansao  demonstra  uma  grande  vantagem  do  siste¬ 
ma  de  celulas  solares,  chamada  modularidade;  quando  se  dese- 
ja  maior  capacidade,  adiciona-se  mais  celulas. 

Desde  1976  a  NASA  instalou  18  sistemas  experimentais 
nos  EUA  e  um  no  Alto-Volta.  Uma  instala<;ao  bastante  signifi¬ 
cativa  nos  EUA  e  representada  pela  primeira  cidade  do  mundo 
em  que  o  fornecimento  de  energia  e  totalmente  feito  por  celu¬ 
las  solares.  Ela  esta  localizada  na  reserva  India  em  Schuchuli, 
Arizona,  E  um  sistema  de  3,5  kw,  em  operagao  desde  dezem¬ 
bro  de  1978. 
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“Luz  Louca” 


Que  tal  se  tivessemos  uma  luz  sequential  cuja  seqiXencia  fosse  aleatoria? 
E  essa  a  ideia  que  recebemos  de  Guilherme  Robard,  de  Curitiba. 


“Ela  consiste  de  quatro  lampadas  que  piscam  com  os  pulsos 
emitidos  pela  saida  de  urn  amplificador.  Entretanto,  nunca  sabemos 
qual  das  lampadas  acende.  Uma  lampada  acende,  permanecendo 
acesa  ate  o  outro  pulso,  quando  outra  qualquer  acende  e  ela  apaga  e 
assim  sucessivamente.” 


Lista  de  material 

CI-7490  ou  7493 

Todos  os  resistores  s§o  de  1  k 


Todos  os  SCR  s3o  TIC  106B 
C  =  0,1  mF 
D  =  Zener  de  4,7  V 


J 


- - - N 


J 
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Pop  flercfcpo  das 
PI  b  HAS  E  BATERIAS 


i 


Paulo  Nubile 


A  Segao  do  Principiante  deste  mes  traz  um 
assunto  geralmente  pouco  abordado  em  revistas 
tecnicas:  as  pilhas  e  baterias.  A  verdade,  porem, 
e  que  o  assunto  e  bastante  complexo,  pois  a 
variedade  de  tipos  exist entes  coloca  o  projetista 
de  circuitos  eletronicos  em  duvida  sobre  qual 
pi/ha  usar,  se  usar  pilha  ou  bateria,  se  usar  uma 
pilha  mais  barata  ou  mais  sofisticada,  e  assim 
por  diante.  O  presente  artigo  procura  fornecer 
um  panorama  dos  tipos  existentes,  culminando 
com  um  quadro  comparativo  e  uma  discussao 
sobre  como  escolher  a  pilha  ou  bateria  certa. 


■ 


Uma  bateria  e  um  arranjo  de  celulas 
quimicas  que  convertem  energia  quimica 
em  energia  eletrica.  Especificamente,  a 
bateria  e  uma  fonte  de  tensao  continua  cu- 
ja  utilizac&o  comercial  cresceu  muiiu  com 
o  advento  dos  circuitos  transistorizados, 
que  utilizam  baixas  tensdes  de  alimenta- 
C&o.  Originalmente,  todos  os  receptores 
de  radio  usavam  baterias.  So  depois  os  re- 
tificadores  a  valvula  (e  posteriormente  os 
diodos  semicondutores)  foram  desenvol- 
vidos  para  converter  os  sinais  alternados 
da  rede  em  tensao  continua.  Atualmente 
as  baterias  sSo  usadas  principalmente  nos 
equipamentos  portateis,  que  possam  ope- 
rar  sem  serem  conectados  a  uma  rede. 


A  celula  voltaica 

Quando  dois  condutores  de  materiais 
diferentes  sao  imersos  num  eletrolito,  co¬ 
mo  mostra  a  figura  1,  a  rea^ao  quimica 
que  se  da  na  solu^ao,  resulta  numa  separa- 
?ao  de  cargas.  Os  condutores  carregados 
s3o  chamados  de  eletrodos,  servindo  co¬ 
mo  terminais  da  saida.  A  diferen^a  de  po- 
tencial  resultante  da  separa^ao  de  cargas 
permite  que  a  celula  voltaica  funcione  co¬ 
mo  uma  fonte  de  tensao.  Como  mostra  a 
figura  lb,  a  tensao  E  entre  os  terminais  da 
celula  for^a  a  passagem  de  uma  corrente 
atraves  do  LED.  Eletrons  do  terminal  ne- 
gativo  da  celula  fluem  pelo  circuito  exter- 


no  e  retornam  ao  terminal  positivo.  A 
a^ao  quimica  no  interior  da  celula  conti¬ 
nua  a  separar  cargas  mantendo  a  diferen- 
?a  de  potencial  entre  os  eletrodos  constan- 
te. 

A  separate  de  cargas 
numa  celula  voltaica 

Quando  um  metal  e  imerso  em  agua  ou 
outro  eletrolito,  a  agao  quimica  de  forma- 
C&o  da  solu^So  causa  separa?So  ou  disso- 
ciagao  de  moleculas,  que  resulta  em  no 
aparecimento  de  ions,  positivos  ou  negati- 
vos  dependendo  do  metal,  que  ficam 
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“boiando”  na  solug&o.  A  figura  2  ilustra 
a  agao  do  cloreto  de  amonia  dissolvendo 
ions  de  zinco  que  formarao  um  composto 
diferente,  que  e  o  cloreto  de  zinco-amo- 
nia.  Essa  reag&o  quimica  rouba  ions  de 
zinco  da  barra  metalica  com  caraa  2  + . 
Assim,  a  barra  metalica  fica  carregada  ne- 
gativamente,  pois  os  eletrons  que  foram 
dissociados  do  atomo  de  zinco  permane- 
cem  no  metal.  Se  um  outro  eletrodo  que 
nao  de  zinco  for  imerso  na  solugao,  have¬ 
ra  a  mesma  ag£o  quimica  sobre  esse  ele¬ 
trodo,  acompanhada  de  separagSo  de  car- 
gas;  desde  que  haja  diferenga  no  numero 
de  cargas  separadas  num  e  no  outro  ele¬ 
trodo,  havera  diferenga  de  potencial  entre 
eles. 

Quando  a  diferenga  de  potencial  de 
uma  celula  e  usada  para  produzir  uma 
corrente  eletrica,  eletrons  deixam  o  eletro¬ 
do  com  maior  numero  de  eletrons  e  cami- 
nham  para  o  eletrodo  com  menor  numero 
de  eletrons.  Essa  corrente  tende  a  neutrali- 
zar  as  cargas  geradas  em  ambos  os  eletro- 
dos.  A  reagao  quimica,  porem,  e  acelera- 
da  quando  isso  acontece,  de  tal  forma  a 
manter  constante  o  numero  de  cargas  nos 
dois  eletrodos  e,  por  consequencia,  man¬ 
ter  constante  a  tensao  de  saida  da  celula. 

Na  figura  2,  quanto  maior  for  a  corren¬ 
te  exigida  da  celula,  maior  o  numero  de 
eletrons  que  deixaram  o  eletrodo  e  mais 
ions  de  zinco  serSo  criados  na  solugao. 
Eventualmente  todos  os  atomos  de  zinco 
do  eletrodo  serSo  dissolvidos;  a  partir  dai 
n&o  podera  mais  haver  separagSo  de  car¬ 
gas  e  a  celulas  voltaica  dei^ara  de  existir. 

Celula  primarias  —  Numa  celula  pri- 
maria,  o  processo  quimico  de  formagao 
da  solugao  e  irreversivel.  Por  exemplo,  o 
zinco  pode  dissolver-se  no  cloreto  de  amo- 
nio,  mas  o  processo  nao  pode  reverter-se 
para  formar  o  eletrodo  de  zinco  a  partir  da 
solugao.  As  pilhas  sao  construidas  com 
celulas  primarias. 

Celulas  secundarias  —  Aqui  o  processo 
e  reversivel.  Os  eletrodos  podem  dissol¬ 
ver-se  na  solugao  com  corrente  numa  dire- 
g2o,  ou  a  corrente  pode  fluir  na  diregao 
contraria  para  fazer  com  que  a  solugao 
forme  novamente  o  eletrodo.  Quando  a 
celula  esta  gerando  corrente,  com  dissolu- 
g£o  do  eletrodo,  dizemos  que  a  celula  esta 
descarregando  e  quando  fazemos  passar 
uma  corrente  em  sentido  inverso  dizemos 
que  a  celula  esta  carregada.  Como  uma 
celula  secundaria  pode  ser  recarregada,  e 
tambem  chamada  de  celula  de  armazena- 
mento.  A  bateria  de  armazenamento  mais 
comum  e  a  de  chumbo  e  acido  sulfurico, 
geralmente  usada  nos  automoveis. 

Como  ja  frisamos,  os  dois  condutores 
usados  como  eletrodos  devem  ser  diferen- 
tes  para  formarem  uma  celula  voltaica. 
Com  eletrodos  iguais,  ambos  podem  se 
carregar,  mas  nao  havera  diferenga  de  po¬ 
tencial  nos  terminals.  A  tensao  de  saida  de 
uma  celula  voltaica  e  de  aproximadamen- 


(a)  Diagrama  esquematico  de  uma  pilha  com  eletrolito  liquido.  Os  eletrodos  devem  ser 
formados  de  metais  difernetes.  (b)  Esquema  eletrico  da  figura  1(a). 


te  1  a  2V,  dependendo  apenas  do  material 
que  e  usado  como  eletrodo  e  do  eletrolito. 
O  tamanho  da  celula  determina  sua  capa- 
cidade  de  corrente,  ja  que  eletrodos  maio- 
res  podem  fornecer  correntes  maiores. 

O  fato  de  que  a  tensao  de  saida  depende 
apenas  dos  metais  usados  nos  eletrodos 
pode  ser  visto  na  tabela  I,  conhecida  com 
Serie  Eletromotiva.  A  diferenga  de  poten¬ 
cial  entre  dois  elementos  quaisquer  dessa 
serie  e  a  diferenga  de  potencial  que  se  ob- 
teria  numa  celula  ideal.  Por  exemplo,  uma 
bateria  de  cobre  e  zinco  deve  apresentar 
idealmente  uma  ddp  de: 


E  =  0, 35  —  (—0,75)=  1,11V 
O  elemento  com  atividade  mais  negati- 
va  deve  ser  o  eletrodo  negativo  da  celula. 


Ions  de  zinco  se  despreendem  da  placa  (ele¬ 
trodo  negativo)  deixando-a  carregada  negati- 
vamente. 


Arranjo  serie  e  paralelo  de  celulas  voltaicas, 
usado  na  fabricagSo  de  pilhas  e  baterias  co- 
merciais. 


Tabela  I  — 
Elemento 

Serie  Eletromotiva 
Potencial  (Volts) 

Litio 

—2,96 

Magnecio 

—2,40 

Aluminio 

—1,70 

Zinco. 

—0,76 

Cadmio 

—0,40 

Niquel 

—0,23 

Chumbo 

—0,13 

Hidrogenio 

0,00 

Cobre 

+  0,35 

Mercurio 

+  0,80 

Prata 

+  0,80 

Ouro 

+  1,36 

Celulas  em  serie  e  paralelo 

Obviamente,  uma  celula  apenas  nao 
forma  uma  bateria.  As  exigencias  de  ten¬ 
sao  e  corrente  s£o  bem  maiores  que  as 
apresentadas  por  uma  unica  celula.  Para 
alcangar  a  tensao  de  saida,  colocam-se  as 
celulas  em  serie.  Digamos  que  uma  celula 
apresenta  uma  tensao  de  0,5  V  em  seus 
eletrodos;  se  quisermos  construir  uma 
bateria  de  12  V  precisaremos  de  24  celulas 
conectadas  em  serie.  O  fato  de  colocar- 
mos  celulas  em  serie  nao  altera  a  corrente 
que  pode  ser  drenada  de  cada  celula.  Lo¬ 
go,  para  alcangarmos  os  niveis  de  corren¬ 
te  exigidos  deve-se  colocar  varios  grupos 
de  celulas  em  paralelo,  como  mostra  a  fi¬ 
gura  3.  Uma  bateria  e,  entao,  o  resultado 
de  agrupamentos  serie  e  paralelo  de  celu¬ 
las  voltaicas. 

A  celula  de  chumbo-acido 

Onde  grandes  valores  de  correntes  de 
carga  sao  necessarios,  a  celula  de  chubo-a- 
cido  e  a  mais  comumente  usada.  Para  a 
partida  de  um  automovel,  por  exemplo,  a 
corrente  exigida  chega  a  200  A.  Como  a 
celula  de  chumbo-acido  e  do  tipo  secun- 
dario,  e  possivel  regarrega-la  repetidas  ve- 
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Curva  de  TensSo  de  Saida  x  Tempo  para  uma  pilha  seca  com  corrente  de  circula^So  de 
1,5  mA  e  2,5  mA. 


Curva  comparativa  de  descarga  entre  uma  pilha  seca  e  uma  pilha  alcalina  de  niquel- 
cadmio. 


zes  para  restaurar  a  tensSo  de  saida.  O 
aquecimento  no  processo  de  carga  e  des¬ 
carga  encurta  a  vida  util  da  bateria  para 
tres  anos  em  media  em  baterias  de  auto- 
moveis. 

Os  eletrodos  positivos  e  negativos  con- 
sistem  de  grupos  de  palcas  soldadas  imer- 
sas  numa  solu?3o  diluida  de  acido  sulfuri- 
co  como  eletrolito.  Cada  placa  e  feita  de 
uma  liga  de  chumbo  e  antimonio. 

O  acido  sulfurico  e  uma  combinacao  de 
ions  de  hidrogenio  e  sulfato.  Quando  a  ce- 
lula  descarrega,  o  peroxido  de  chumbo  do 
eletrodo  positivo  se  une  com  ions  de  hi¬ 
drogenio  formando  agua  e  com  os  ions  de 
sulfato  formando  sulfato  de  chumbo.  O 
sulfato  de  chumbo  e  tambem  produzido 
combinando  o  chumbo  do  eletrodo  positi¬ 
vo  com  ions  de  sulfato.  Entao,  o  resultado 
do  processo  de  descarga  e  a  produ^o  de 
maior  quantidade  de  agua,  o  que  dilui  o 
eletrolito,  e  forma  sulfato  de  chumbo  nas 
placas.  O  sulfato  de  chumbo  e  o  po  bran- 
co  que  frequentemente  surge  no  involucro 
exterior  de  baterias  velhas. 

Na  carga,  o  fluxo  de  ions  muda  de  dire¬ 
ct),  resultando  na  reversSo  no  sentido  da 
reagSo  quimica.  Agora  e  sulfato  de  chum¬ 
bo  depositado  na  eletrodo  positivo  reage 
com  a  agua  e  ions  de  sulfato  para  produzir 
peroxido  de  chumbo  e  acido  sulfurico.  Es- 
sa  rea?ao  refaz  os  eletrodos  e  reequilibra  a 
proporc&o  de  acido  sulfurico  em  rela?2o  a 
agua  existente  na  solu^o  do  eletrolito.  Si- 
multaneamente,  o  processo  de  carga  faz 
com  que  o  sulfato  de  chumbo  depositado 
no  eletrodo  negativo  reaja  com  ions  de  hi¬ 
drogenio  formando  mais  acido  sulfurico. 
Como  resultado  final  do  processo  de  re- 
carga  temos  a  restaura^&o  das  placas  posi- 
tivas  com  peroxido  de  chumbo,  das  placas 
negativas  com  chumbo  e  do  eletrolito, 
com  acido  sulfurico. 

A  equagao  quimica  para  a  celula  de 
chumbo-acido  e  a  seguinte: 

carga 

Pb  +  Pb02  +  2  H2S04  ^  2  PbS04  +  2H20 

descarga 

A  tensao  de  saida  de  uma  celula  de 
chumbo-acido  deve  ser  mantida  acima  de 
urn  nivel  minimo,  que  e  de  1,5  V  a  1,8  V. 
Uma  bateria  conseguira  manter  a  tensao 
de  saida  acima  do  nivel  minimo  quanto 
maior  for  a  quantidade  de  carga  armaze- 
nada  nos  eletrodos. 

A  unidade  comumente  usada  para  espe- 
cificar  a  carga  armazenada  numa  bateria  e 
o  ampere-hora.  Uma  valor  tipico  para  ba¬ 
terias  comerciais  vai  de  lOOamp-hr  ate  300 
amp-hr.  Uma  bateria  com  200  amp-hr  e 
capaz  de  manter  uma  corrente  de  200  A 
durante  uma  hora,  ou  100  A  durante  duas 
horas,  ou  50  A  durante  quatro  horas  e  as- 
sim  por  diante. 

Uma  carga  de  1  amp-hr  equivale  a 
1  x  3600  amp-seg  ou  3600  Coulombs.  Lo¬ 
go,  uma  bateria  com  200  amp-hr  tern 
uma  carga  de  720000  Coulombs. 
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A  pilha  seca  de  zinco-carbono 

As  populares  pilhas  de  radio  sao,  em 
sua  grande  maioria,  de  zinco  (eletrodo  ne- 
gativo)  e  carbono  (eletrodo  positivo).  O 
eletrolito  e  uma  solugao  de  cloreto  de 
amonio,  chamada  sal  amoniaco,  com 
agua.  O  eletrolito  nao  esta  na  forma  liqui- 
da,  mas  pastosa;  dai  o  nome  de  pilha  seca 
(“dry  cell”  em  ingles).  O  estado  pastoso  e 
produzido  pela  saturagao  de  carbono  gra- 
nulado  e  oxido  de  manganes  em  po  a  solu- 
cao  de  cloreto  de  amonia.  Embora  nao  se- 
ja  uma  pilha  totalmente  seca,  pode  ser  co- 
locada  em  qualquer  posi<$o,  enquanto 
uma  celula  com  eletrolito  liquido  deve  ser 
colocada  de  pe. 

Quando  o  zinco  se  dissolver  no  cloreto 
de  amonio,  as  moleculas  de  amonio,  que 
contem  nitrogenio  e  hidrogenio,  libertam 
hidrogenio.  Com  a  libera^ao  de  hidroge¬ 
nio  (ion  positivo)  ha  um  fluxo  destes  em 
direc^o  ao  eletrodo  de  carbono 
(negativo).  Esse  fendmeno  e  chamado  de 
polariza^o  de  celula  e  reduz  a  tensSo  de 
saida.  Na  maioria  das  vezes  esse  fonome- 
no  e  indesejavel  pois  diminui  o  rendimen- 
to  da  pilha;  para  minimizar  a  polarizagao 
junta-se  ao  eletrolito  uma  certa  quantida- 
de  de  dioxido  de  manganes,  o  depolariza- 
dor.  O  dioxido  de  manganes  libera  oxige- 
nio  que  se  combina  com  ions  de  hidroge¬ 
nio  formando  agua. 

A  tens£o  de  saida  de  uma  pilha  de  car- 
bono-zinco-sal  amoniaco  e  de  1,4V  a 
1,6V,  nao  importando  o  tamanho.  Po¬ 
rem,  quanto  maior  a  pilha,  maior  a  quan- 
tidade  de  carga  armazenada  e,  portanto, 
maior  a  vida  util. 

Baterias  e  pilhas  alcalinas 

As  celulas  de  zinco  e  carbono  n£o  s&o 
reverssiveis,  o  que  limita  nas  possiveis 
aplica?6es.  Muitos  esfor^os  tern  sido  fei- 
tos  atualmente  para  conseguir  celulas  re- 
versiveis  mais  proximas  do  ideal.  Muitas 
delas  n&o  alcan^am  o  rendimento  de  uma 
celula  de  chumbo  acido,  com  excegSo  das 
celulas  alcalinas  de  niquel  inventadas  por 
Junger,  em  1899  e  Edison,  em  1900. 

As  baterias  modernas  de  niquel-cadmio 
e  niquel-ferro  com  eletrodo  alcalino  sao 
desenvolvimentos  dos  prototipos  paten- 


teados  por  esses  dois  cientistas.  As  bate¬ 
rias  de  niquel-cadmio  atuais  s£o  usadas 
em  todas  as  formas  comerciais,  portateis 
ou  fixas.  As  baterias  de  niquel-ferro  s£o 
particularmente  usadas  para  trabalhos  de 
tragao  pesada. 

As  reaves  quimicas  de  uma  bateria  al- 
calina  sao  complexas.  Consistem,  em  ulti¬ 
ma  analise,  da  transference  de  oxigenio 
de  uma  placa  a  outra.  O  eletrblito,  consis- 
tindo  de  hidratos  de  potassio  e  litio  dilui- 
dos  com  agua  distilada,  conduz  corrente 
por  ionizagao  mas  n£o  reage  com  as  pla- 
cas. 

Durante  a  descarga,  ions  de  oxigenio 
sao  transferidos  da  placa  positiva  para  a 
negativa,  e  durante  a  recarga  a  transferen¬ 
ce  se  da  em  sentido  contrario. 

As  baterias  de  niquel-cadmio  tern  certas 
caracteristicas  que  as  fazem  indicadas  pa¬ 
ra  uma  grande  faixa  de  aplicagOes.  S£o 
elas: 

(a)  vida  longa; 

(b)  e  mecanicamente  bem  forte,  resis- 
tindo  a  choques  ou  vibrates; 

(c)  pode  trabalhar  com  bom  desempe- 
nho  numa  extensa  faixa  de  temperatura; 

(d)  capaz  de  fornecer  uma  grande  pro- 
por^So  da  carga  armazenada  em  pulsos 
curtos  de  descarga; 

(e)  quando  n£o  usada,  a  bateria  de  ni¬ 
quel-cadmio  descarrega-se  muito  pouco. 

(f)  Baixo  custo  e  espago  minimo  reque- 
rido. 

A  pilha  de  mercurio 

Desenvolvida  durante  boa  parte  da  Se- 
gunda  Grande  Guerra,  as  pilhas  de  mercu¬ 
rio  alcan^am  grande  prestigio  atualmente 
por  possibilitarem  grande  separagao  de 
cargas,  dando  origem  a  baterias  miniatu- 
rizadas  e  de  vida  longa. 

O  eletrodo  positivo  e  feito  de  zinco 
amalgamado  (dissolvido  em  mercurio  ate 
a  saturagao),  o  eletrodo  negativo  e  forma- 
do  por  oxido  de  mercurio  como  material 
ativo  e  o  eletrolito  e  o  hidroxido  de  potas¬ 
sio. 

A  rea?So  quimica  que  separa  as  cargas 
na  pilha  e: 

Zn  +  HgO  —  ZnO  +  Hg  +  cargas 


Escolhendo  a  pilha  ou  bateria 
ideal 


Evidentemente  cada  aplica^o  requer 
um  tipo  (ou  mais  de  um)  de  pilha  ou  bate¬ 
ria. 

Embora  as  pilhas  sejam  mais  baratas, 
as  baterias  tern  a  vantagem  de  serem  recar- 
regaveis.  Outro  dado  importante  e  saber 
se  o  eletrolito  e  seco  ou  liquido.  Em  algu- 
mas  aplicagOes,  como  em  radios  de  pilha, 
por  exemplo,  um  eletrolito  liquido  seria 
indesejavel,  pois  a  pilha  ocupa  todas  as 
posicdes  possiveis.  A  tabela  II  fornece  os 
dados  principal  das  pilhas  e  baterias  co¬ 
merciais. 

Os  circuitos  transistorizados  que  exi- 
gem  baixas  correntes  podem  ser  alimenta- 
dos  por  pilhas  seca s.  A  figura  4  ilustra  um 
grafico  da  tens^o  de  saida  de  uma  pilha  de 
zinco  carbono  para  2,5  mA  e  1,5  mA  de 
corrente.  Quando,  porem,  a  corrente  exi- 
gida  e  maior,  a  pilha  ou  bateria  alcalina  e 
mais  indicada.  A  figura  5  fornece  um  gra¬ 
fico  comparative  entre  a  pilha  de  zinco- 
carbono  jemma  alcalina  quando  percorri- 
das  por  uma  corrente  de  500  mA. 

De  todas,  porem,  a  de  maior  capacida- 
de  e  a  de  mercurio.  Observe  a  figura  6;  la 
esta  a  curva  de  descarga  de  uma  pilha  de 
mercurio  drenando  uma  corrente  de  250 
mA.  Se  a  corrente  drenada  for  de  1  mA  a 
pilha  so  se  descarrega  depois  de  mil  horas 
de  uso,  mais  de  cinco  semanas.  % 
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Interpretagao  de  graficos 


O  entendimento  da  teoria  da  eletronica 
e  grandemente  facilitada  pelos  graficos. 
Os  componentes  eletronicos  podem  ser 
melhor  compreendidos  se  soubermos  ana- 
lisar  suas  curvas  caracteristicas.  O  “pro- 
blema  e  seu”  deste  mes  testara  voce  nisso. 

Leia  atentamente  o  texto  e  responda  as 
questoes: 

Um  estudante  recebeu  tres  componen¬ 
tes  bipolares  (dois  terminals)  com  a  in- 
cumbencia  de  identifica-los.  Para  tanto  o 
estudante  resolveu  levantar  a  curva  IxV  de 
cada  componente  e  obteve  as  curvas  da  fi- 
gura  1. 

1?  Quest&o)  O  componente  1  e: 

a)  um  resistor 

b)  um  diodo 

c)  um  transistor 

d)  uma  pilha 

2?  Questao)  O  componente  2  e: 

a)  um  resistor 

b)  um  diodo  em  curto 

c)  um  diodo  normal 

d)  uma  pilha  descarregada 

Muito  bem,  voce  ja  deve  ter  descoberto 
que  existem  dois  resistores  entre  os  tres 
elementos.  A  curva  IxV  de  um  resistor  e 
uma  reta. 

Responda  agora  a  questao  3. 

*  Questao  3?)  O  resistor  cuja  curva  esta 
mais  “deitada”  tern: 

a)  maior  resistencia  que  o  outro. 

b)  menor  resistencia  que  o  outro. 

c)  nem  maior,  nem  menor.  A  resistencia  e 
proporcional  ao  tamanho  da  reta  da  curva 
IxV  de  cada  resistor. 


Solugao  de  teste  anterior 

Os  numeros  a  serem  colocados  nos 
espagos  sao,  respectivamente,  3,  7,  8,  6,  4 
e  2. 
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—  58  teclas  em  membrana  flexivel  sem  elementos mecanicos. 

—  Painel  multicolorido  em  policarbonato  com  altorelevo. 

—  Circuito  a  4  integrados  gerando  128  codigos  (ASCII 
ou  especifico). 

—  Cabo  paralelo  de  16  linhas. 

—  Tecla  de  fixagao  de  maiusculas  com  indicador  luminoso. 

—  Indicador  acustico  regulavel  para  "feed-back"  do  toque. 

—  Alimentagao  em  -f5V  e  -12V. 

—  36X18X4  cm,  1,2  kg. 

—  Completo,  sem  caixa  de  acabamento  ou  em 
modelos  especiais. 
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—  Confiavel  —  O  sistema  Supermem  ECC  3  de  64  kbytes  para  pequenos  computadores,  baseado 
no  barramento  S-100,  utiliza  detecgao  e  corregao  de  erros  pelo  codigo  Hamming. 
A  placa  de  memoria  RAM  dinamica  e  300  vezes  mais  confiavel  que  as  memorias 

dinamicas  isentas  de  sistema  de  corregao. 


A  localizagiio  e  a  corregao  de  erros  intermitentes  de  memo¬ 
ria  —  geralmente  alteragOes  de  bits  isolados  que  passa  desperce- 
bidos  quando  ocorrem  —  e  a  melhor  solugao  para  a  maioria 
dos  problemas  operacionais  e  de  servigo.  Tais  erros  de  software 
tendem  a  se  elevar  em  numero  a  medida  que  as  memorias  vao 
se  tornando  mais  e  mais  densas;  dai  a  importancia  crescente  das 
tecnicas  de  verificagao  e  corregao  de  erros  (ECC,  em  ingles)  nos 
sistemas  de  pequenos  computadores,  como  ja  o  eram  nos  siste- 
mas  de  grande  porte. 

Uma  placa  de  memorias  RAM  que  incorpore  uma  tecnica 
de  detecgao  e  corregao  pelo  codigo  Hamming  ve  seu  tempo  me¬ 
dio  entre  falhas  ser  drasticamente  elevado  de  mil  para  300  mil 
horas.  A  placa  de  memoria  da  Pliceon,  com  64  kbytes  de  capa- 
cidade,  denominada  Supermem  ECC  3,  ja  vem  com  os  circuitos 
ECC  embutidos  e  e  um  dos  primeiros  sistemas  a  seguir  a  norma 
IEEE-696  para  a  barra  S-100.  Em  opera<pao,  podera  ser  igual- 
mente  acoplada  a  sistemas  com  microcomputadores  de  8  e  16 
bits. 

Os  circuitos  da  Supermem  ECC  sao  capazes  de  localizar  e 
corrigir  erros  de  um  so  bit  e  de  detectar  erros  de  bit  duplo  facil- 
mente.  A  placa  opera  com  microprocessadores,  a  uma  frequen- 
cia  de  3  MHz,  sendo  300  vezes  mais  confiavel  que  as  memorias 
dinamicas  isentas  de  alguma  tecnica  de  corregao.  Apesar  de  ser 
inicialmente  mais  cara  que  os  sistemas  convencionais  de  memo¬ 
ria,  podera  mostrar-se  bem  mais  vantajosa  a  longo  prazo. 

Do  ponto  de  vista  prego/desempenho,  a  placa  e  compara- 
vel  a  uma  memoria  estatica  de  64  kbytes.  A  adogao  da  tecnica 


ECC,  porem,  torna  tais  memorias  ainda  mais  confiaveis,  a 
exemplo  do  que  fazem  com  as  memorias  dinamicas. 

Erro  de  memoria  —  uma  dor  de  cabe^a 

Erros  que  passam  despercebidos  em  sistemas  digitais  geram 
grande  confusao  e  consertos  nada  baratos,  em  grande  parte  dos 
casos.  Se  um  unico  bit  de  um  conjunto  de  memoria  sofre  alte- 
ra?ao,  a  CPU  nao  tern  meios  de  sabe-lo  e  segue  normalmente 
com  seu  trabalho;  independentemente  do  que  esta  guardado  na 
memoria  —  codigo  operacional,  operandos  ou  dados  —  a  uni- 
dade  central  de  processamento  trata  esse  bit  como  correto.  E, 
se  esse  bit  chegar  a  ser  armazenado  em  disco  (o  que  e  mais 
provavel),  dever^o  se  passar  duas  ou  tres  semanas,  antes  que  o 
erro  venha  a  tona  pela  primeira  vez.  A  essa  altura,  ja  nSo  have- 
ra,  provavelmente,  uma  forma  de  saber  a  origem  do  erro:  im- 
pressora,  discos,  CPU  ou  memoria. 

Uma  das  causas  mais  frequences  de  erro  de  memoria  s£o  os 
disturbios  que  ocorrem  na  rede.  E  que  nos  sistemas  de  RAMs 
dinamicas,  o  reforgo  acontece  uma  vez  a  cada  2  ms  e  se  a  ten- 
s£o  da  rede  apresentar  um  flutuagao,  mesmo  muito  suave,  po¬ 
dera  levar  o  disturbio  ate  as  celulas  de  memoria  ou  entao  dispa- 
rar  alguma  porta  ou  sinal,  inibindo  a  informag^o  de  reforgo. 

Esmiu^ando  a  placa 

A  placa,  de  25  cm  de  largura  por  23  de  altura,  esta  de  ple- 
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no  acordo  com  a  nova  norma  IEEE  696  para  o  barramento  S- 
100  (veja  o  quadro  “Um  aperfeigoamento  da  barra  S-100”). 
Dispoe  de  um  conjunto  de  RAMs  de  16  k,  do  tipo  dinamico, 
que  maximizam  a  densidade  de  bits,  minimizam  a  dissipagao  de 
potencia  e  otimizam,  tambem,  a  razSo  prego/  desempenho.  Um 
recurso  de  relocagao  de  memoria,  por  exemplo,  permite  que 
qualquer  banco  de  memoria  com  16  k  seja  transferido  para  um 
espago  equivalente,  dentro  do  campo  existente  de  64  k;  desse 
modo,  caso  um  certo  banco  de  memorias  produza  um  erro  de 
bit  duplo,  podera  ser  desativado  e  substituido  pelos  48  k  restan- 
tes. 

A  capacidade  ampliada  de  enderegamento  proporciona  um 
espago  de  24  bits  para  essa  fungao,  capaz  de  enderegar  direta- 
mente  16  megabytes  de  memoria.  Perfeitamente  adequado,  por- 
tanto,  aos  microprocessadores  mais  recentes,  tais  como  o 
Z8000,  o  68000  e  o  8086. 

Nos  sistemas  baseados  no  microprocessador  Z80,  a  selegao 
de  bancos  permite  ao  usuario  a  escolha  de  parcelas  de  16  k  de 
memoria,  uma  por  vez.  E,  apesar  de  ser  mais  voltada  para  soft¬ 
ware ,  essa  tecnica  possibilita  aos  usuarios  o  enderegamento  de 
bancos  de  64  k,  de  forma  sequencial;  tais  bancos  podem  ser  ati- 
vados  e  desativados  por  meio  de  chaves  fisicas  ou,  entao,  com  o 
auxilio  de  comandos  de  software  aplicados  as  portas  de  1/0. 

A  selegao  de  bancos  e  normalmente  requerida  para  fins  de 
gerenciamento  de  memoria,  atraves  do  qual  os  bancos  podem 
ser  designados  para  usuarios  ou  aplicagdes  especificos.  Cada 


banco  de  memoria  pode  ser  habilitado  ou  inibido  por  meio  de 
jumpers ,  em  varias  configuragdes. 

A  placa  Supermem  pode  ser  empregada  em  sistemas  que 
adotem  palavras  tanto  de  8  como  de  16  bits.  Apesar  da  rede  de 
transference  de  dados  para  16  bits  sempre  trabalhar  na  modali- 
dade  de  16  bits,  ela  pode  atuar  sem  problemas  em  sua  fungao 
normal  ou  entao  como  um  sistema  combinado  de  circuitos  de 
entrada  e  saida,  cada  um  com  8  bits.  A  logica  de  reforgo  pro¬ 
pria  da  placa  encarrega-se  de  tornar  os  ciclos  de  reforgo  trans- 
parentes  ao  processador. 

Todas  as  operagOes  sSo  efetuadas  como  se  fossem  fungdes 
de  escrita,  modificagao  e  leitura.  Durante  a  operagSo  de  escrita, 
os  dados  sao  impressos  inalterados  na  memoria;  ja  durante  a 
leitura,  os  dados  sSo  lidos  e  tambem  corrigidos,  caso  sejam  per- 
cebidos  erros  de  um  so  bit  durante  essa  operagao.  Os  dados  re- 
sultantes,  entao,  s&o  enviados  ao  processador  e  reescritos  na 
memoria. 

Anteriormente  ao  surgimento  das  tecnicas  ECC, 
costumava-se  a  adotar  a  paridade  de  um  bit  por  byte  na  verifi- 
cagao  de  erros.  Nesse  sistema,  era  preciso  acrescentar  mais  um 
bit  a  cada  byte  de  informagao;  assim,  caso  algum  bit  fosse  per- 
dido  ou  acrescentado,  a  tecnica  fornecia  meios  efetivos  de  indi¬ 
car  qual  o  byte  afetado,  mas  nao  de  localizar  o  bit  culpado.  Os 
bits  adicionados  segundo  a  tecnica  Hamming  sao  gerados  ao 
longo  de  toda  a  palavra  (no  sistema  de  16  bits)  6u  em  dois  bytes 
separados  de  8  bits. 


NOVA  ELETRONICA 


49 


- ~~ 

Um  aperfeigoamento  da  barra  S-100 

Jd  fazem  sete  anos  que  Ed  Roberts  deu  origem  ao  barra - 
mento  S-100  (originalmente  denominado  barramento  Altair), 
utilizado  no  Altair  8800,  um  kit  de  computador  produzido  pela 
sua  empresa,  a  Micro  Instrumentation  and  Telemetry  Systems 
(MITS).  E,  juntamente  com  o  Altair  8800,  surgiram  perifericos 
compativeis  com  esse  barramento.  No  final  de  1976,  havia  meia 
duzia  de  companhias  fabricando  computadores  compativeis 
com  esse  sistema  de  barras  e  perto  de  30  fornecedores  de  perife¬ 
ricos  adaptados  a  ele.  Naquela  epoca,  jd  haviam  sido  vendidos 
cerca  de  30  mil  sistemas  baseados  no  S-100,  ocasiao  em  que  a 
MITs  resolveu  redirecionar  seus  esforgos  em  diregdo  aos  usud- 
rios  profissionais  do  comercio  e  administragdo. 

A  companhia,  porem,  foi  adquirida  em  1977  pela  empresa 
Pertec  Computer  Corp.,  de  Los  Angeles,  que  por  sua  vez  pas- 
sou  ao  controle  da  Triumph  Adler  Inc.,  da  Alemanha  Ociden- 
tal.  Apesar  do  mercado  do  S-100  ter  continuado  a  crescer  — 
pois  60  mil  sistemas  for  am  vendidos  em  1977  —  o  proprio  siste¬ 
ma  Altair  logo  foi  eclipsado  pelos  seus  competidores. 

Durante  o  ano  de  1978,  quase  100  mil  S-100  foram  fabrica- 
dos  e,  em  1979,  jd  exist iam  17  fabricantes  do  sistema,  60  com¬ 
panhias  fornecendo  perifericos  e  mais  de  140  vendendo  pacotes 
compativeis  de  software,  tornando  o  computador  que  emprega- 
va  a  barra  S-100  um  dos  mais  populares.  Atualmente,  os  usua- 
rios  do  S-100  podem  se  dar  ao  luxo  de  escolher  entre  7  CPUs 
de  8  bits  e  5  placas  com  CPUs  de  16  bits 

A  medida  que  as  vendas  de  computadores  e  perifericos 


compativeis  com  o  S-100  iam  crescendo  cada  vez  mais,  tornava- 
se  evidente  a  necessidade  de  especificar  com  mais  precisdo  o 
barramento.  Os  19  pinos  ainda  nao  definidos,  assim  como  ou- 
tros  fat  ores  de  projeto,  tinham  que  ser  especificados,  devido  a 
chegada  aos  novos  microprocessadores  de  16  bits,  que  amplia- 
ram  as  possibilidades  do  sistema  com  recursos  adicionais,  tais 
como  multiprocessamento,  operagao  em  alta  velocidade  e  aper¬ 
feigoamento  da  vetorizagao  de  interrupgoes.  Foi  assim  que  em 
meados  de  1978  vdrias  companhias  jd  projetavam  seus  sistemas 
sob  a  egide  do  IEEE,  obedecendo  a  norma  conhecida,  atual¬ 
mente,  como  IEEE-696  (vide  tabela  abaixo). 

No  passado,  algumas  placa  compativeis  com  o  S-100  po- 
diam  trabalhar  apenas  com  esse  sistema  e  nenhum  outro,  um 
problema  que  a  nova  norma  veio  solucionar.  Seu  principal  ob- 
jetivo  e  o  de  ftdefinir  um  sistema  de  interface  universal  e  racio- 
nal,  dirigido  aos  projetistas  de  novos  computadores  e  seus  peri¬ 
fericos,  que  assegure  sua  compatibilidade  com  sistemas  S-100 
presentes  e  futuros”. 

Quando  a  barra  S-100  foi  criada,  ninguem  imaginava  am- 
pliar  o  enderegamento  direto  de  memdria  para  alem  dos  64 
kbytes  ou  incluir  multiprocessadores  no  barramento.  Pois  agora 
a  norma  IEEE-696  define  todas  essas  aplicagdes  mais  ambicio- 
sas:  o  enderegamento  de  memdria  foi  ampliado  para  16  Mbytes 
e  o  enderegamento  de  entrada/ saida,  para  64  mil  portas.  O  sis¬ 
tema  de  interrupgoes  vetorizadas  tambem  foi  expandido  para  11 
entradas  e  ira  proporcionar  um  total  de  ate  16  mestres  na  barra. 
E  o  que  e  mais  importante,  a  transference  de  dados  em  8  e  16 
bits  ird  permitir  que  mestres  de  8  e  16  bits  coexistam  num  unico 
sistema. 


Comparagao  de  especificagoes  entre  a  barra  S-100  e  a  norma  IEEE-696 

barra 

barra 

enderegos 

barra 

dados 

estrutura 
de  interrupgao 

mestre 

tamanho 
da  placa 

S-100 

16  bits 
(64  kbytes) 

8  bits 

(8  dentro  e  8  fora) 

nenhuma 

unico 

13x25  cm 

IEEE-696 

24  bits 
(26  Mbytes) 

16  bits 
(8  entr.  e 

8  saida  ou 

16  entr.  e 

16  saida) 

interrupgao 
vetorizada 
esquema  de 
arbitragem 
de  barra 

multiplos 
(ate  16) 

23x25  cm 

- - - - j 


De  olho  na s  altera^oes 

Se  um  bit  de  dados  sofrer  alteragSo  entre  o  momento  de 
sua  armazenagem  na  memoria  e  o  de  ser  lido,  ira  provocar  uma 
mudanga  na  paridade  de  um  ou  mais  bytes  que  contem  o  bit  in- 
correto.  A  comparagao  dos  bits  ECC  armazenados  com  aqueles 
produzidos  ao  se  ler  os  dados  da  memoria  ira  indicar  qual  o  bit 
que  sofreu  alteragao;  esse  bit,  entao,  sera  corrigido  por  simples 
inversao. 

Quandos  os  bits  ECC  e  de  dados  sao  novamete  lidos  da 
memoria,  sao  gerados  6  novos  bits  ECC,  baseados  nessas  infor- 
mag<5es,  e  comparados  com  os  bits  ECC  anteriores. 

Antes  da  inscrigao  de  cada  palavra  de  16  bits,  e  gerada  um 
seqUencia  de  6  bits  de  verificagao,  conforme  mostra  a  Tabela  1, 
em  sua  parte  superior;  o  subgrupo  de  dados  1,  por  exemplo, 
compreende  as  posigdes  D,  a  D6,  D8  e  D15,  enquanto  o  subgru¬ 
po  2  utiliza  as  posigdes  D0,  D,,  D3,  D5,  D7,  D9,  Dn,  D13  e  as¬ 
sim  por  diante.  Os  bits  reais,  gerados  para  uma  palavra  tipica, 
aparecem  na  parte  inferior  da  tabela;  um  bit  de  verificagao  e 
produzido  para  cada  subgrupo,  como  se  pode  ver  na  coluna  a 
direita  da  mesma  tabela. 


A  implementagao  em  hardware  da  criagao  do  bit  de  checa- 
gem  aparece  no  esquema  simplificado  da  figura  1.  Durante  a 
operagao  de  escrita  na  memoria,  todas  as  linhas  R/W  encon- 
tram-se  na  modalidade  correspondente,  inibindo  as  linhas  de 
realimentagao.  Cada  subgrupo  e  levado  a  um  Cl  verificador  de 
paridade,  tipo  74S280,  que  da  origem  aos  bits  C\  -C6  de  verifi¬ 
cagao,  aqueles  que  sao  guardados  no  conjunto  ECC  de  memo¬ 
ria. 

A  cada  leitura  de  memdria,  os  subgrupos  sao  novamente 
recomputados  nos  integrados  74S280  e  dai  surgem  mais  bits  de 
verificagao.  Dessa  vez,  porem,  as  portas  se  encontram  na  mo¬ 
dalidade  de  leitura,  e  os  bits  de  verificagao  gerados  durante  a 
escrita  e  guardados  nas  memorias  ECC  sao  entregues  aos 
74S280,  para  serem  adicionados  ao  bit  de  verificagao  recente- 
mente  computado.  Os  integrados  produzem  entao  bits  de  sin- 
drome,  que  sao  levados  aos  decodificadores  74S138. 

Estes  CIs,  por  sua  vez,  realizam  a  decodificagao  apresenta- 
da  na  metade  superior  da  Tabela  1 ,  convertendo  os  bits  de  sin- 
drome  em  bits  de  status.  Consequentemente,  se  os  bits  de  sidro- 
me  sao  verdadeiros,  por  exemplo,  para  os  subgrupos  2,  4  e  6, 
tem-se  a  indicagao  de  que  D0  esta  incorreto,  o  que  leva  D0  para 
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um  nivel  baixo.  Da  mesma  forma,  os  subgrupos  1,  2  e  6  iriam 
levar  D!  para  “0”  e  assim  por  diante. 

Na  ocorrencia  de  erro  de  um  so  bit,  os  decodificadores  ge- 
ram  um  sinal  de  erro  (levando  NO  ERR  para  “1”)  e  um  dos 
bits  de  status  (DD0-DD15)  vai  para  “0”,  individualizando  o  bit 
invalido.  Ess  bit  de  status ,  juntamente  com  o  bit  original  guar- 
dado  na  RAM,  aciona  uma  porta  OU-exclusivo  acoplada  a  um 
inversor,  para  corrigir  o  erro.  Se  n&o  houver  erro  algum,  o  bit 
armazenado  na  RAM  e  transmitido  pelo  conjunto  porta/inver- 
sor  inalterado. 

Por  outro  lado,  no  caso  de  erro  de  bit  duplo,  o  sinal  NO 
ERR  tambem  e  levado  a  "1”,  assim  como  dois  bits  de  sindro- 
me,  que  por  sua  vez  levam  a  linha  DBE  para  “0”;  o  sinal  gera- 
do  dessa  maneira  designa  a  ocorrencia  de  um  erro  duplo  (os  va- 
rios  estados  das  linhas  NO  ERR  e  DBE  s£o  fomecidos  pela  Ta- 
bela  2). 

Os  circuitos  de  controle  e  temporiza^o  da  placa  Super¬ 
mem,  apresentados  no  diagrama  de  blocos  da  figura  2,  assegu- 
ram  uma  perfeita  sincronia  das  varias  fungdes,  na  placa  de  me- 
m6ria.  Uma  linha  de  retardo  de  200  ns  e  varias  portas  executam 
uma  temporiza£io  confiavel.  A  logica  de  refor^o  e  endere^a- 
mento  de  memoria  tern  fungao  dupla:  o  interface  com  as  linhas 
de  enderegamento  da  memoria,  na  barra  S-100,  e  a  geragSo  de 
refor^o  das  memorias  RAM  dinamicas.  A  logica  de  selec&o  de 


DUPLEXADORES  COM 
CAVIDADES  RESSONANTES 


A  ARS  ELETRONICA 
com  seus  26  anos  de 
tecnologia  e 
experiencia  na  area  de 
radiocomunicapao, 
apresenta  seu  mais 
recente  langamento: 


CARACTERlSTICAS 
TtCNICAS  E  MECANICAS 


CRV  6/100 
130/174  MHz 
0,6  MHz 
300  watts 
1,5  dB 
90  dB 
90  dB 
1,5  :1 


Modelo  . 

Gama  de  freqUAncia 

SeparapAo  minima  de  freqUAncia  . 

Potencia  maxima  (operapAo  continua) . 

Perda  por  inserpAo  TX  -  RX  -  antena  mAximo 
SupressAo  de  ruido  de  transmlssAo  na  freqtiencia  de  receppAo 
IsolapAo  da  receppAo  na  freqUAncia  de  transmlssAo 
SwR  manor  que 

Estabilidade  tArmlca  da  freqUAncia  .  -30°C  a  ♦60°C 

Numero  de  cavldades  6 

Conexdes  UHF  fAmea 

Acabamento  Esmalte  vinilico  cinza  elite  sobre  fundo  fosfatizante 

Peso .  "*3,5  Kg 

Altura .  750  mm 

Largura .  315  mm 

Comprimento  .  580  mm 

Fabricamos  a  mais  completa  linha  de  filtros  com  cavidades  ressonantes, 
e  antenas  para  UHF  -  VHF  -  HF. 


O  SfMBOLO 
QUE  £  UMA  GARANTIA 
^  DE  QUALIDADE 


“ARS” 

ELETRONICA  industrial  ltda. 

RUA  MONTE  CARLO.  183  -  CEP  04773 
VELEIROS  -  SANTO  AMARO  -  SAO  PAULO 
FONES:  247-4210  -  548-0558 
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DO  BIT  DE  8INDROME 


F»9-  1  J 


Capturando  erros  —  Varios  CIs  74S280,  de  verifica?5o  de  paridade,  e  74S138,  decodificadores,  formam  a  logica  geradora  de  bits  de  veri- 
ficacao  e  de  sindrome.  Esses  integrados  fazem  parte,  tambem,  da  logica  decodificadora  de  bits  de  sindrome.  que  procura  e  captura  erros 
nos  modulos  de  memorias  RAM  dinamicas. 


Controle  de  precisao  O  modulo  de  controle  e  temporiza^ao  contem  os  circuitos  que  proporcionam  a  exata  temporiza^ao  da  memoria  e 
da  logica  apresentada  na  figura  anterior.  A  logica  de  refor^o  e  endere<;amento  de  memoria  e  a  logica  de  sele^ao  de  memoria  cuidam  das 
memorias  RAM. 
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memoria  seleciona  a  porgao  adequada  de  memoria  para  cada 
operagao,  dependendo  de  como  o  processador  esta  enderegando 
a  memoria:  pela  modalidade  de  bancos  ou  pela  de  enderegos 
ampliados. 

A  interface  de  I/O  para  dados,  por  intermedio  da  logica 
ECC,  acopla  as  memorias  a  barra  S-100;  a  logica  ECC  contem 
todos  os  circuitos  de  detecgao  e  corregao.  As  RAMs  dinamicas 
guardam  tanto  os  bits  de  dados  como  os  de  verificagao,  a  fim 
de  testar  a  validade  de  seu  conteudo  a  cada  ciclo  de  leitura.  A 
entrada  e  saida  de  dados,  por  fim,  e  manipulada  por  uma  rede 
de  transference;  esse  circuito  foi  projetado  para  dar  conta  de 
transferences  em  8  e  16  bits. 

Na  mesma  ordem 

As  sequences  de  eventos  sao  essencialmente  as  mesmas  em 
qualquer  operagao,  seja  ela  de  leitura,  escrita  ou  reforgo.  Pri- 
meiramente,  o  enderego  e  aplicado  a  memoria  e  a  logica  de  re¬ 
forgo  (A0-A23).  A  selegao  de  enderego  (escrita,  leitura  ou  refor¬ 
go)  e  acionada,  a  fim  de  inicializar  os  circuitos  de  temporizagao, 
localizados  na  placa  ativa;  em  seguida,  a  RAM  recebe  o  endere¬ 
go  de  linha. 

Durante  a  modalidade  de  reforgo,  a  linha  seclecionada  de 
todas  as  RAMs  recebe  o  devido  reforgo,  o  que  completa  o  ciclo 
correspondente. 

Tanto  na  modalidade  de  escrita  como  na  de  leitura,  o  ini- 
cio  do  retardo  e  seguido  por  um  enderego  de  coluna,  que  e  apli¬ 
cado  a  logica  de  selegao  de  memoria;  em  seguida,  os  dados  s&o 
lidos  e,  se  necessario,  corrigidos  pela  logica  ECC.  Os  bits  de 
sindrome  e  o  numero  do  banco  de  erros  sao  guardados  em  lat¬ 
ches  (travas)  adequados  para  servir  posteriormente  a  CPU. 

Na  operagao  de  escrita,  os  bits  de  verificagao  sao  gerados  e 
depois  aramazenados  juntamente  com  os  dados. 


Endere^amento  de  memoria 

Cada  placa  Supermem  de  64  k  esta  dividida  em  4  bancos 
de  16  k,  denominados  A,  B  C  e  D.  A  memoria  pode  ser  endere- 
gada  de  duas  formas,  como  ja  vimos:  por  bancos  ou  por  ende¬ 
rego  ampliado.  Na  primeira  modalidade,  sao  utilizadas  16  li- 
nhas,  das  quais  as  8  primeiras  (A0-A7)  s&o  partilhadas  no  tem¬ 
po,  a  fim  de  oferecer  um  total  de  24  linhas.  Essas  linhas  sao 
compradas  com  os  8  jumpers  existentes  na  logica  de  selegao  de 
memoria  (figura  2)  e,  se  todos  eles  corresponderem  com  exati- 
d&o,  a  placa  e  identificada  como  ativa,  sendo  utilizada  para  es- 
tabelecer  o  registrador  de  bancos  baseados  nos  bits  de  dados  de 
0  a  3. 

Sao  utilizados,  entao,  todos  os  16  bits,  de  Ao  ate  A15,  sen¬ 
do  que  os  dois  ultimos  selecionam  o  banco  de  memoria  adota- 
do.  As  saidas  selecionadas  (de  0  a  3  em  cada  decodificador) 
mostram  que  a  memoria  na  faixa  desejada  de  enderegos  foi  es- 
tabelecida  e  que  o  banco  escolhido  foi  designado  para  opera¬ 
gao.  Nesse  ponto,  os  bits  de  0  a  6  selecionam  a  linha,  enquanto 
os  bits  de  7  a  13  selecionam  a  coluna  do  enderego  em  cada  me¬ 
moria  RAM. 

Na  modalidade  por  bancosvas  distributes  de  jumpers  em 
hardware  podem  ser  alteradas  por  software.  Para  isso,  utiliza-se 
um  latch  de  porta  I/O,  de  forma  que  D0-D3  (correspondentes 
aos  bancos  A-D)  formem  um  registrador  habilitador  de  bancos, 
empregado  em  tal  finalidade. 

Ja  na  modalidade  de  enderego  ampliado,  emprega-se  24  li¬ 
nhas  de  enderegamento.  O  conteudo  de  A16-A23  e  comparado 
com  o  enderego  estabelecido  pelos  8  jumpers  de  decodificag^o; 
a  exemplo  da  modalidade  por  bancos,  se  todos  os  8  bits  estive- 
ren.  correspondendo,  a  placa  sera  considerada  habilitada.  Dai 
para  a  frente,  a  selegao  de  bancos  e  bits  segue  o  mesmo  esque- 
ma  da  modalidade  por  bancos.  % 
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Computacao  NE 


>V 
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Rapa  Hido  para  o  NE-Z80 

Carlos  Alberto  R.  dos  Santos,  Sao  Paulo,  SP 

O  programa  e  um  jogo  bastante  conhecido.  Inicialmente,  o 
computador  fornece  20  fichas  a  cada  jogador,  logo  em  seguida  e 
sorteada  uma  das  seguintes  fungOes:  “rapa  tudo”,  “perdeu  5”, 
“ganhou  5”,  “ganhou  a  metade”,  “perdeu  a  metadeM  ou 
“aposte”.  Cada  uma  delas  e  executada  pelo  computador  reti- 
rando  as  fichas  correspondentes  do  jogador,  colocando  na  “me¬ 
sa”  ou  “pagando”  ao  jogador.  O  termino  do  jogo  deve  ser 
combinado  anteriormente  pelos  participantes,  fixando-se  o  nu- 
mero  de  fichas  que  o  jogador  deve  possuir  para  veneer,  bem  co- 
mo  o  limite  de  apostas. 


5  LET  J  =  0  i 

!  10  LET  X  =  20 
|  20  LET  Y  =  20 
l  30  LET  Z  =  20 
l  40  LET  W  =  20 
!  45  LET  M  =  20 
j  105  LET  J  =  J+1 
I  106  IF  J  =  5  THEN  LET  J=  1 
I  110  LET  K  =  RND  (6)  I 

111  PRINT  “JOGADOR”;  I 

j  112  PRINT,  “FICHAS”  I 

l  113  PRINT 

J  120  PRINT  CHRJ  (157); 
i  123  PRINT,  X 

|  125  PRINT  I 

!  130  PRINT  CHRJ  (158);  I 

I  133  PRINT,  Y  I 

J  135  PRINT 

i  140  PRINT  CHRJ  (159); 
j  143  PRINT,  Z 
145  PRINT 

150  PRINT  CHRJ  (160);  I 

J  153  PRINT,  W 
I  160  PRINT 
'  161  PRINT 

]  165  PRINT  “MESA”;  I 

1  170  PRINT,  M;  I 

1  180  PRINT,  “JOGADOR”;  J 

•  190  PRINT  J  I 

i 


191  PRINT 

192  IF  K=  1  THEN  PRINT,,  “RAPA  TUDO” 

193  IF  K  =  2  THEN  PRINT,,  “PERDEU  5” 

194  IF  K  =  3  THEN  PRINT,,  “GANHOU  5” 

195  IF  K  =  4  THEN  PRINT,,  “GANHOU  A 
METADE”, 

169  IF  K  =  5  THEN  PRINT,,  “PERDEU  A 
METADE”, 

197  IF  K  =  6  THEN  PRINT,,  “APOSTE” 

200  INPUT  UJ 
205  CLS 

220  IF  J=  1  THEN  LET  T  =  X 
230  IF  J  =  2  THEN  LET  T  =  Y 
240  IF  J  =  3  THEN  LET  T  =  Z 
250  IF  J  =  4  THEN  LET  T  =  W 
320  IF  K  =  1  THEN  LET  T—T+M 
330  IF  K  =  2  THEN  LET  T=T-5 
340  IF  K  =  3  THEN  LET  T  =  T  +  5 
350  IF  K  =  4  THEN  LET  T  =  T  +  M/2 
360  IF  K  =-5  THEN  LET  M  =  M  +  T/2 
365  IF  K  =  5  THEN  LET  T  =  T-T/2 
370  IF  K  =  6  THEN  GO  TO  500 
400  IF  J=1  THEN  LET  X  =  T 
410  IF  J  =  2  THEN  LET  Y  =  T 
420  IF  J  =  3  THEN  LET  Z  =  T 
430  IF  J  =  4  THEN  LET  W  =  T 
450  IF  K  =  1  -THEN  LET  M  =  0 
460  IF  K  =  2  THEN  LET  M  =  M  +  5 
470  IF  K  =  3  THEN  LET  M  =  M-5 
480  IF  K  =  4  THEN  LET  M  =  M-M/2 
490  GO  TO  105 
510  INPUT  Q 
520  LET  X  =  X— Q 
530  LET  Y  =  Y-Q 
540  LET  Z  =  Z— Q 
550  LET  W  =  W-Q 
560  LET  M  =  M  +  4* Q 

565  LET  J  =  J-1 

566  CLS 

570  GO  TO  105 

Obs:  Quando  aparecer  “APOSTE”,  aperte  new 
line  novamente  e  aposte 

Obs:  Para  retonar  a  listagem,  aposte  uma  letra  e 
aperte  NEW  LINE  duas  vezes 
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Bingo  para  o  NE-Z80 

ibere  M.  Silva ,  Rio  de  Janeiro ,  RJ 

O  programa  sorteara  urn  numero  de  1  a  75  e  o  colocara  em 
posi?ao  na  tela  de  tal  forma  que  voce  saiba  que  o  mesmo  ja  saiu. 

Desta  forma,  voce  e  seus  companheiros  poder^o  ir  preen- 
chendo  os  cartdes  de  Bingo  ate  alguem  veneer. 

Para  novo  sorteio  aperte  a  tecla  NEW  LINE. 

Para  acabar  com  o  sorteio  digite  a  palavra  PARE. 


1  PRINT  “BINGO” 

2  REM  KVJ11  IBERE  M.SILVA 

3  PRINT 

4  PRINT  “ESTE  PROGRAMA  SORTEIA  O” 

5  PRINT  “NUMERO  PARA  BINGO.” 

6  PRINT 

7  DIM  A  (75) 

8  RANDOMISE 

9  FOR  1  =  1  TO  75 

10  LET  A(I)  =  0 

11  NEXT  I 

12  PRINT  “APERTE  (NEW  LINE)  PARA 
SORTEIO.” 

13  INPUT  Cl 

14  CLS 

15  FOR  1=1  TO  75 

16  IF  A(I)  =  0  THEN  GO  TO  19 

17  NEXT  I 

18  GO  TO  42 

19  LET  S  =  RND(75) 

20  IF  A(S)>0  THEN  GO  TO  19 

21  LET  A(S)  =  S 

22  PRINT 

23  PRINT 

24  PRINT  “BING  O” 

25  PRINT 

26  FOR  J  =  1  TO  15 

27  FOR  1=1  TO  5 

28  LET  II  =J -I- 15*  (1-1) 

29  IF  A(I1)  =  0  THEN  GO  TO  33 

30  IF  A(I1)<10  THEN  PRINT  “  ”; 

31  PRINT  “  A(I1);  “ 

32  GO  TO  34 

33  PRINT  “ 

34  NEXT  I 

35  PRINT 

36  NEXT  J 

37  PRINT 

38  PRINT  “NUMERO  SORTEADO  =  ”;  S 

39  PRINT 

40  IF  Cl  =  “PARE”  THEN  GO  TO  43 

41  GO  TO  12 

42  PRINT  “ACABOU” 

43  STOP 


a  : _  .  ^ 


Quadrados  de  numeros  terminados  em  5 
para  o  NE-Z80  ou  8000 

Amaury  Simas ,  Rio  de  Janeiro ,  RJ 

Este  programa  serve  para  ensinar  uma  regra  matematica 
para  calcular  quadrados  de  numeros  terminados  em  5.  O  meto- 
do  utilizado  e  o  da  instruglo  programada,  onde,  quando  o  alu- 
no  erra,  o  computador  da  uma  nova  chance  e,  se  ele  acerta,  o 
grau  de  cjific’  ldade  aumenta. 

No  primeiro  problema  e  fomecida  a  regra  e  a  resposta  e  da- 
da  praticamente  “de  gra^a”.  O  aluno  da  a  resposta  correta  e  o 
nivel  de  dificuldade  e  aumentado.  O  valor  a  ser  elevado  ao  qua- 
drado  e  aumentado  de  10  unidades  e  algumas  “dicas”  sSo  reti- 
radas,  ate  que,  ao  final,  a  pergunta  e  feita  sem  nenhuma  “dica”. 
Quando  o  aluno  der  a  ultima  resposta  correta,  o  computador 
lhe  dara  os  parabens. 

O  programa  apresenta  4  proposigdes,  mas  pode  ser  altera- 
do  pra  fornecer  mais,  fazendo  com  que  o  aluno  tenha  oportuni- 
dade  de  se  exercitar  meihor. 


1000  PRINT  “QUADRADO  DE  N? 
TERMINADO  EM  5” 

1100  PRINT 

1120  REM  A.  SIMAS/81 

1180  LET  X  =  0 

1190  LET  X  =  X+1 

1200  IF  X>1  THEN  GO  TO  1220 

1210  LET  N  =  25 

1220  LET  N  =  N-f  10 

1240  PRINT  “QUADRADO  DE”;  N;  “?” 

1250  PRINT 

1260  LET  P  =  N~5 

1270  LET  R  =  N  +  5 

1280  IF  X  =  5  THEN  GO  TO  1500 

1290  IF  X  =  4  THEN  GO  TO  1325 

1295  IF  X  =  3  THEN  GO  TO  1320 

1300  PRINT  N;  “ESTA  ENTRE”;  P;  “E”;  R 

1310  PRINT 

1315  IF  X  =  2  THEN  GO  TO  1325 

1320  PRINT  “MULTIPLIQUE”;  P;  “X”;  R; 

“  =  ”;  P  *  R 

1321  IF  X  =  3  THEN  GO  TO  1337 

1322  GO  TO  1330 

1325  PRINT  “MULTIPLIQUE  ...  X  ...  =  ....” 
1327  IF  X  =  4  THEN  GO  TO  1337 

1330  PRINT  “SOME  25  . +  25” 

1335  GO  TO  1340 
1337  PRINT  “  +..” 

1340  PRINT;;  “ 

1343  IF  X  =  2  THEN  GO  TO  1362 

1345  IF  X  =  3  OR  X  =  4  THEN  GO  TO  1450 

1360  PRINT  “RESPOSTA  =  ”;  P*R  +  25 

1361  GO  TO  1390 

1362  PRINT  “RESPOSTA  =  ?” 

1363  INPUT  A 

1365  IF  A  =  2025  THEN  GO  TO  1410 

1367  CLS 

1370  GO  TO  1300 

1390  INPUT  Cl 

1410  CLS 

1420  GO  TO  1190 
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1  1450  PRINT  “  ?” 

1 

1  • 

1 

1 

J  1455  IF  X  =  4  THEN  GO  TO  1490 

!  • 

j  1460  INPUT  B 

i 

1  1470  IF  B  =  3025  THEN  GO  TO  1410 

i 

i 

|  1475  CLS 

!• 

l  1480  GO  TO  1320 

i 

1  1490  INPUT  C 

i 

j  1495  IF  C  =  4225  THEN  GO  TO  1410 

!• 

1497  CLS 

i 

1  1498  GO  TO  1320 

i 

1  1500  INPUT  D 

!• 

1  1520  CLS 

i 

]  1550  IF  D  =  5625  THEN  GO  TO  1600 

i  m 

1580  GO  TO  1180 

i  • 

J  1600  PRINT  “PARABENS  FIM” 

i 

i 

1  1610  STOP 

i 

!• 

1 

_ L^_ 

Quebra-cabe^as  numerico 
para  o  NE-Z80  ou  8000 

Silvio  Aurich  Filho,  Laranjeiras  do  Sul,  PR 

Temos  aqui  outro  programa  usado  para  edu cacao  e  recrea- 
fao.  O  computador  imprime  na  tela  um  quadro  com  9  incogni¬ 
tas,  e  os  totais  de  cada  linha  e  de  cada  coluna  deste  quadro.  As 
incognitas  podem  valer  de  1  a  9,  sem  haver  dois  valores  iguais. 

O  jogador  devera  inicialmente  dizer  o  indice  da  incognita  ( 1 
a  9)  e  chutar  (ou  calcular)  um  valor  para  ela.  Se  o  valor  estiver 
correto,  o  computador  come?ara  a  imprimir  sempre  este  valor 
em  lugar  da  incognita.  O  processo  repete-se  ate  o  operador  acer- 
tar  todo  o  quadro.  Entao  ele  dira  quantos  erros  foram  cometi- 
dos. 


10  PRINT  “QUEBRA  CABE^AS 
NUMERICO” 

20  PRINT 
30  IMPUT  AS 
40  LET  Z  =  0 
50  DIM  A(9) 

60  DIM  B(9) 

70  FOR  X=1  TO  9 
80  LET  A(X)  =  RND(9) 

90  FOR  Y  =  1  TO  9 
100  IF  X  =  Y  THEN  GO  TO  120 
110  IF  A(X)  =  A(Y)  THEN  GO  TO  80 
120  NEXT  X 
130  NEXT  Y 
150  CLS 

160  FOR  X=1  TO  9 
170  IF  B(X)  =  0  THEN  PRINT  “A”;  X, 
180  IF  B(X)  =  1  THEN  PRINT  A(X), 
190  IF  X  =  3  THEN  PRINT 

A(l)  +  A(2)  +  A(3),„ . . 

200  IF  X  =  6  THEN  PRINT 
A(R)  +  A(5)  +  A(6),„„„„ 


210  IF  X  =  9  THEN  PRINT 

A(7)  +  A(8)  +  A(9) . . 

A(  1)  +  A(4)  +  A(7),  +  A(2)  +  A(5)  +  A(8),  +  A(- 
3)  +  A(6)  +  A(9),  “TOT.” 

220  NEXT  X 
230  PRINT 
240  PRINT 

250  IF  B(l)  =  5  THEN  GO  TO  370  \ 

260  PRINT  “POSigAO  A(?)” 

270  INPUT  Y 

280  PRINT  “VALOR  ?(l-9)” 

290  INPUT  X 

300  IF  A(Y)  =  X  THEN  LET  B(Y)=  1 

310  IF  B(Y)  =  0  THEN  LETZ  =  Z+1 

320  FOR  Y=  1  TO  9 

330  IF  B(Y)  =  0  THEN  GO  TO  150 

340  NEXT  Y 

350  LET  B(  1 )  =  5 

360  GO  TO  150 

370  PRINT  Z;  “ERROS” 

380  STOP 


SCURACK 

DO  BRASH  EQUiPAMERTtJS  ELETRtCOS  S.A. 

Vandas  SP:  Av.  Eduardo  R  Daher,  723  CEP  06850  Itapecerica  da  Sarra 
SP  •  Caixa  Postal  02  *  Telex  (01 1)  33226  SCHR  BR  Fone  (01 1)  495-2944 


•  1  contato  reversor  de  8  A 
•  Alta  isola^ao  entre  bobina  e  contatos 

•  Montagem  vertical  e  horizontal 
•  Dimensoes:  11x25x28  mm 

•  Rel6s  miniatura  •  Reles  industrials 

•  Rel6s  Reed  •  Rel6s  fotoel6tricos 

•  Reles  de  tempo  •  Reles  auxiliares 

•  Chaves  miniatura 
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Grafico  da  fun?ao  f(x,y)  =  e  (*J+y2) 

Carlos  Roberto  M.  de  Oliveira,  Taquara,  RS 

O  programa  delineia  (“plota”)  o  grafico  da  fun?ao  f(x,y)  = 
_e-(x2  +  y2)j  (jando  a  impressao  de  estar  em  tres  dimensoes.  Este 
programa  esta  normalizado  para  uma  impressora  que  possua 
um  minimo  de  72  colunas.  O  unico  dado  a  ser  introduzido  e  o 
numero  de  colunas  que  se  deseja. 

Nota  da  redagao:  o  autor  do  programa  nao  disse  qual  com- 
putador  usou,  mas  a  linguagem  usada  e  BASIC  e  pode  ser  facil- 
mente  adaptada  a  qualquer  computador  que  use  a  mesma  lin¬ 
guagem,  desde  que  se  respeitem  as  limitagoes  do  computador. 
Caso  o  computador  possua  uma  impressora  ou  video  com  um 
numero  de  colunas  inferior  a  72,  o  programa  podera  ser  altera- 
do  para  o  novo  limite,  bastando  mudar  a  normalizagao. 


®  1  10  LET  W  =  50 

1 

:• 

1  20  PRINT  “NUMERO  DE  COLUNAS” 

1 

1 

m  !  30  INPUT  M 

|  • 

•  1  40  LET  Y0  =  1NT  (36/M  +  .5) 

1 

l  50  LET  X0  =  1NT  (3  *  Y0/5  +  .5) 

1 

f  1  60  FOR  Xl=0TO  W  +  M*X0 

!  • 

W  1  70  LET  J  =  0 

i 

i 

1  80  FOR  N  =0  TO  M 

i 

ft!  90  IF  N<lNT(Xl-W)/X0+.5)  THEN  240 

i  • 

1  100  IF  N>INT(X1/X0+  .5)  THEN  250 

i 

1  110  LET  Y1  =  INT(N  *  Y0+  .5) 

i 

•  I  120  IF  Yl<  =  J  THEN  150 

1  • 

1  130  PRINT  TAB(Yl-l);  “  + 

i 

1  140  LET  J  =  Y1 

i  - 

•  !  150  LET  X  =  X1-N*X0 

i  • 

1  160  LET  Y  =  N*SQR(X0t2  + Y0t2) 

i 

1  170  LET  R2  =  (X— 25)t 2  +  ( Y-25)t  2 

i 

■  a 

•  1  180  LET  F  =  EXP(-.015  *  R2) 

1  w 

1 

1  190  LET  Z  =  50  *  F 

1 

!  200  LET  Y 1  =  INT(Z  +  N  *  Y0  +  .5) 

1  m 

•  210  IF  Y1<  =  J  THEN  240 

1  • 

1  220  PRINT  TAB(Yl-l); 

1 

m  1  230  LET  J  =  Y1 

i  • 

W  1  240  NEXT  N 

1 

|  250  PRINT 

1 

£  1  260  NEXT  XI 

1  • 

1  270  END 

1 

1 

1 

Integral  de  uma  fungao 

Oswaldo  Sergio  Menossi ,  Campinas ,  SP 

A  aplicagao  a  que  se  propoe  o  programa  e  bastante  cientifi- 
ca;  trata-se  de  um  programa  que  calcula  a  integral  de  uma  fun¬ 
gao  continua  em  um  intervalo  fechado  [a, b] ,  utilizando  a  regra 
do  trapezio,  que  e  uma  simplificagao  da  regra  de  Simpson,  para 
integrais  continuas. 

A  precisao  conseguida  nos  calculos  e  de,  em  geral,  uma  ca- 
sa  decimal  a  mais  do  que  o  numero  de  casas  decimais  do  incre- 
mento  (dx);  isto  e,  usando-se  o  incremento  com  0,001  tem-se 
aproximadamente  uma  precisao  de  ±0,0001. 

No  programa,  a  fungao  usada  foi  f(x)  =  x2  +  3x-6,  que  e 
uma  fungao  continua  em  qualquer  intervalo.  Podera  ser  usada 
qualquer  fungao  mudando-se  a  linha  001 ,  desde  que  se  respeite  a 
condigao  de  ser  continua  no  intervalo  a  ser  integrado.  A  lingua- 
gem  utilizada  e  o  BASIC. 

Nota  da  redagao:  nao  nos  foi  fornecido  o  nome  do  compu¬ 
tador  utilizado  (vide  nota  do  programa  anterior). 


• ; 

1  DEF  FNA(X):  X  *  *  2  +  3  *  X-6 

1 

!• 

1 

2  PRINT 

1  ^ 

• ! 

10  PRINT  “PROGRAMA  INTEGRAL” 

1  • 

15  PRINT 

1 

20  INPUT  “PARAM  INF.  =  ”,  A 

1 

1  A 

•  1 

25  INPUT  “PARAM  SUP.  =  ”,  B 

|  # 

30  INPUT  “INCREMENTO  =  ”,  E 

1 

a  l 

35  LET  S  =  0 

1  * 

W  | 

40  IF  A  =  B  THEN  GO  TO  120 

1  • 

45  IF  A<B  THEN  GO  TO  65 

• 

50  LET  D  =  A 

|  # 

^F  1 

55  LET  A  =  B 

| 

60  LET  B  =  D 

1 

•  i 

65  LET  S  =  S  +  (FNA(A)  +  FNA(B))/2 

'  • 

70  LET  C  =  B-E 

1 

75  LET  A  =  A  +  E 

1 

•  j 

80  IF  A>C  THEN  GO  TO  95 

• 

85  LET  S  =  S  +  FN A(A) 

1 

90  GO  TO  75 

1 

• ! 

95  IF  A  =  B  THEN  GO  TO  120 

1  • 

100  IF  A>  THEN  GO  TO  1 15 

1 

105  LET  S  =  S  *  E 

1 

• 1 

110  GO  TO  120 

!• 

115  LET  S  =  —  S*E 

1 

120  PRINT 

• 

125  PRINT  “A  INTEGRAL  DE”;  D;  “ATE”; 

• 

B;  “VALE:”;  S; 

1 

a  * 

130  PRINT 

i 

i  a 

•  1 

135  INPUT  “OUTRA  INTEGRA^AO  (S/N)?”. 

I  w 

1 

B$ 

1 

•  1 

140  IF  B$  =  S  THEN  GO  TO  1 

1  • 

145  STOP 

1 

1 

•| 

150  END 

1 

:• 

_ 1 _ 

Ordenador  Alfabetico 

Rolf  A.  Deininger,  Ph.D.,  Ann  Arbor ,  Michigan ,  USA 

Este  programa,  feito  para  o  Apple  II,  ordena  qualquer  lis- 
tagem  em  ordem  alfabetica.  Nosso  leitor  norte-americano  tam- 
bem  nos  enviou  uma  errata  em  dois  dos  nossos  programas  pu- 
blicados  no  numero  de  novembro  de  1981: 

“Na  linha  60  do  programa  1  o  “I”  deve  ser  mudado  para 
“1  (um)”,  e  na  linha  65  “K$”  deve  ser  mudado  para  “K”.  No 
programa  2,  na  linha  110,  o  “I”  deve  ser  mudado  para  ”1 
(um)”.” 


• 

1 

1 

I  LOAD  NOVA  ELETRONICA  III 

l 

!  • 

i 

• 

j  LIST 
i 

i 

!  • 

|  o  REM  OUTRO  PROGRAMA  PARA  APPLE 

i 

• 

I  II 

5  HOME:  PRINT  “ORDENADOR  ALFAB 

!  • 

i 

• 

!  ETICO”:  PRINT 

1 

1 

1 

!• 

i 
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livraria  editora  tecnica  ltda. 

Rua  dos  Timbiras,  257  —  01208  Sao  Paulo 
Cx.  Postal  30.869  —  Tel.:  220-8983 


LINEAR  DATA  BOOK  —  1981  —  National  —  Ingl .  rr$  3  800  00 

LINEAR  APPLICATIONS  —  1981  —  National  —  Ingl . £r$  3.500  00 

CMOS  DATA  BOOK  —  1981  —  National  —  Ingl . Cr$  2  500  00 

RADIO/  AUDIO  HANDBOOK  —  1981  —  National  —  Ingl . CrS  1  500  00 

LINEAR  INTERFACE  INTEGRATED  CIRCUITS  —  Motorola  -  Ingl. .  Cr$  1  '200  00 

LINEAR  INTEGRATED  CIRCUITS  -  Motorola  -  Ingl . 3 . 7777  CrS  1.500  00 

MICROPROCESSOR  DATA  MANUAL  —  Motorola  —  Ingl . CrS  3  000  00 

SCR  MANUAL  —  6?  edigao  —  General  Electric  —  Ingl . CrS  2.500  00 

OPTOELECTRONICS  MANUAL  —  General  Electric  —  Ingl  CrS  1  500  00 

TTL  DATA  BOOK  -  Texas  -  Ingl . 3 _  rr«  3  ooo'oo 

TTL  DATA  BOOK  SUPPLEMENT  1981  —  Texas  —  Ingl .  CrS  1  500  00 

INTERFACE  CIRCUITS  DATA  BOOK  -  Texas  -  Ingl .  .  .  CrS  1000  00 

LOGIC  TTL  DATA  MANUAL  —  Signetics  —  Ingl . CrS  1 200l00 

NOVtDADE 

PHILIPS  DATA  HANDBOOK  =  SEMICONDUCTORS 

Part  8  =  Photosensitive  Diodes  and  Transistors/  Light  Emitting  Diodes/ 

Displays/Photocooplers  Infrared  Sensitive  Devices,  etc . CrS  1.500,00 

Part  10  =  Wideband  Transistor  and  Wideband  Hybrid  1C  Modules _ CrS  1.200,00 

DIODOS  EQUIVALENCES  —  Muiderkring  —  Esp .  CrS  910  00 

EQUIVALENCES  DE  TRANSISTORES  -  G.  Seitz  -  Esp .  CrS  1  820'00 

TABLAS  UNIVERSALES  TOWERS  P/SELECCION  DE  TRANSISTORES  -  Esp. ...  CrS  2  08000 
SEMICONDUCTOR  HANDBOOK  -  Muiderkring  -  Esp. 

Vol.  1  -  Transistores . CrS  1.170,00 

Vol.  2  -  Diodos,  Diodos  Zener,  Varicaps,  Tiristores . CrS  1  300  00 

CIRCUITOS  INTEGRADOS  LINEARES  -  EQUIVALENCES  - 

Muiderkring  -  Esp . CrS  1  560  00 

CIRCUITOS  INTEGRADOS  DIGITALES  -  EQUIVALENCES  - 

Muiderkring  -  Esp . CrS  1 .560  00 

MANUAL  DE  DISPOSITIVOS  DE  ESTADO  SOLIDO  RCA  -  SC- 16  -  Esp . CrS  1  980'00 

MANUAL  DE  TRANSISTORES,  TIRISTORES  Y  DIODOS  RCA  -  SC-15  -  Esp. . .  CrS  1.54000 

SEMICONDUCTOR  GENERAL  PURPOSE  REPLACEMENTS 

-  3rd.  Ed.  -  H.  Sams  -  Ingl . CrS  4  308  00 

TRANSISTOR  SUBSTITUTION  HANDBOOK  -  17th.Ed.  -  H.  Sams  -  Ingl . CrS  2.226^00 

NOVA  REMESSA 

10.000  TRANSISTORES  —  Caracteristicas  y  Equivalencies  —  Tipos  vigentes  em1981  — 
Por  F.  Estrada. 

Fornece  o  fabricante,  as  caracteristicas  principals,  as  liga<;bes  dos  terminais,  as  di- 
mensbes,  aplicagbes  e  os  equivalentes  dos  transistores.  400  pSginas . CrS  1.560,00 

TRANSISTORES  -  EQUIVALENCES 

9?  edi^ao,  correspondente  a  11?  edi<;ao  holandesa  da  Muiderkring.  Fornece  para 
17.000  tipos  de  transistores  aproximadamente  106.000  equivalencies.  Para  cada  tipo  de 
transistor  indica  o  material,  a  classe,  a  polaridade,  o  fabricante  e  o  correspondente  equi- 
valente  europeu,  americano  e  japonSs.  312  pSginas  . CrS  1.560.00 

2-80  MICROPROCESSADOR  PROGRAMMING  AND  INTERFACING 

Rony  &  Nichols  -  2  Vols . CrS  7  266  00 

Z-80  MICROCOMPUTER  HANDBOOK  —  Barden  Jr.  — .  CrS  3  346  00 

Z-80  MICROCOMPUTER  DESIGN  PROJECTS  -  Barden  Jr.  - . ,  ....CrS  3  906  00 

THE  8080A  BUGBOOK:  MICROCOMPUTER  INTERFACING  AND 

PROGRAMMING  —  P.  Rony  — .  rrc  o  70*  go 

MICROCOMPUTER  INTERFACING  WITH  THE  8255  PPI  CHIP . 

-  Goldsbrough . Cr$  2  786  00 

TRS— 80  INTERFACING  —  Titus  &  Larsen  —  Vol.  1 .  CrS  3  066  00 

Vol.  2 .  7  7 '  CrS  3^346,00 

16— BIT  MICROPROCESSORS  —  Titus/Baldwin/Scanlon  — . CrS  4  186  00 

COMPUTER  GRAPHICS  PRIMER  -  M.  Waite  &  M.  Pardee  - . CrS  4  186  00 

APPLESOFT  LANGUAGE  —  Blackwood  — . CrS  3.066  00 

HOW  TO  PROGRAM  MICROCOMPUTER  —  Barden  Jr.  — . CrS  3.066  00 

THE  S- 100  &  OTHER  MICRO  BUSES  -  2nd.Ed.  -  Poe  &  Goodwin -.. .  ■  CrS  2  786  00 
INTERMEDIATE  PROGRAMMING  FOR  THE  TRS-80 MODEL  I  -  Heiserman  . .  CrS  2  78600 
LOGIC  AND  MEMORY  EXPERIMENTS  USING  TTL  INTEGRATED  CIRCUITS 

—  P.  Rony  —  2  Vols .  rye  6  1 46  00 

TV  TYPEWRITER  COOKBOOK  —  D.  Lancaster  — . CrS  3.346  00 

CMOS  COOKBOOK  —  D.  Lancaster  — .  CrS  3  626  00 

TTL  COOKBOOK  -  D.  Lancaster  - .  Cr|  3  346  00 

555  TIMER  APPLICATIONS  SOURCEBOOK  WITH  ESPERIMENTS  -  Berlin  -  .  CrS  2  100'00 
DESING  OF  PHASE-LOCKED  LOOP  CIRCUITS,  WITH  EXPERIMENTS 

—  Berlin  — . .  3.066  00 

ANALOG  INSTRUMENTATION  FUNDAMENTALS  —  Leonard  Jr  —  CrS  5  586  00 

REFERENCE  DATA  FOR  RADIO  ENGINEERS  -  6th.Ed.  -  ITT . CrS  978600 
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PREQ0S  SUJEIT0S  A  ALTERAQA0 

ATENDIMENT0  PEL0  REEMB0LS0  POSTAL  So  aceltamos  pedidos  acima  de  CrS  500.00 
Pedldos  Inferlores  devem  vir  acompanhodos  de  cheque  vlsodo  ou  vole  postal  0  porte  do 
Correio  voria  atualmente  enfre  CrS  80.00  e  CrS  120.00  por  pacote  (dependendo  do  valor 
e  peso)  e  serO  cobrodo  Juntomente  com  0  valor  da  mercodorla  00  reflrd-la  no  Correio. 

REEMB0LS0  AERE0  VARIG  Este  servigo  so  6  possivel  paro  as  cldades  servidas  por  esta 
companhia  As  despesas  de  despacho  variam  entre  CrS  300.00  e  CrS  500.00.  dependen¬ 
do  do  distdncla.  peso  e  valor  do  pocote. 


1 

•  i 

1 

i 

i  • 

i 

1 

•  1  10  DIM  NOMEf(lOO) 

i 

• 

|  20  INPUT  “NUMERO  DE  NOMES”;  N 

i 

0  j  30  N  =  N— 1 

i 

1  35  PRINT:  PRINT  “NOMES  A  SER 

!• 

1  ORDENADOS” 

i 

•  j  40  FOR  J  =  0  TO  N 

!• 

!  45  INPUT  NOMES(J) 

1 

1 

m  1  50  NEXT  J 

1 

9  J  55  FOR  J  =  0  TO  N-l 

!  • 

I  57  EX  =  0 

1 

•  J  60  FOR  K  =  0  TO  N-J-l 

>• 

i  65  IF  NOMEJ(K)  >  NOMES(K+  1)  THEN 

1  w 

1 

j  BS  =  NOMES(K):  NOMEJ(K)  =  NOMES(K  +  I): 

1  „ 

•  1  NOME$(K  +  1)  =  B$:  EX  =  1 

1  • 

l  70  NEXT  K 

1 

•  !  72  IF  EX  =  0  THEN  80 

j* 

1  75  NEXT  J 

1  W 

| 

j  80  PRINT:  PRINT  “NOMES  ORDENADOS”: 

1 

•  i  PRINT 

j  • 

l  82  FOR  J  =  0  TO  N 

1 

i 

m  j  85  PRINT  NOMES(J) 

1 

|  a 

w  1  90  NEXT  J 

I  • 

j  95  END 

i 

•  I 

1 

!• 

1 

• ! 

i 

i 

1 

!• 

1 

Os  programas  a  seguir  foram  elaborados  por  nos  e  sao  para 
o  NE-Z8000.  Oprimeiro  deles  ocupa  apenas  1  k  de  RAM  e  para 
os  dois  seguintes  e  necessario  o  uso  de  expansao. 

Mudanfa  de  base 

Sua  habilidade  em  fazer  converses  de  numeros  decimais 
(base  10)  para  numeros  em  outras  bases,  na  faixa  de  2  ate  9,  sera 
testada  por  este  programa  educativo. 

Primeiramente,  escolha  a  base  para  a  qual  gostaria  de  con¬ 
verter  alguns  numeros  e  a  digite,  seguida  do  comando  <CR>. 

Aleatoriamente  o  computador  indicara  urn  numero  na  base* 
decimal  para  ser  convertido  para  a  base  escolhida.  Apos  feita  a 
converse,  voce  informa  o  computador  o  numero  e  ele  verifica- 
ra  se  o  mesmo  esta  correto,  caso  nao  esteja  certo,  o  numero  cor- 
reto  sera  mostrado  na  tela  da  TV. 

Apos  dez  questoes,  o  computador  fornece  o  numero  de  res- 
postas  corretas  e  permite  a  sele^So  de  uma  nova  base. 
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REM  BASES  /  LUZO  DANTAS 

RAND 

CLS 

LET-  D  =  0 

PRINT  “DIGITE  BASE” 

INPUT  B 
LET  B  =  INT  B 
FOR  M  =  1  TO  10 
CLS 

PRINT  “Q”;  M,  D;  “CORRETA” 
LET  C  =  INT  (100*  RND) 

PRINT,  “DECIMAL  =  C 


T 


1^1 
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^  1 

1 

85  INPUT  AS 

1 

| 

•  | 

87  PRINT,, AS 

1 

90  LET  A  =  0 

1 

| 

110  FOR  N  =  LEN  AS  TO  1  STEP-1 

1 

•  | 

120  LET  V  =  VAL  (AS(N)) 

1 

1 

130  LET  A  =  A  +  V*B*  *  (LEN  A$-N) 

1 

• ! 

140  NEXT  N 

1 

I 

145  LET  E  =  C 

1 

150  IF  ABS  (A-C)>.1  THEN  GOTO  185 

1 

j 

• ! 

160  LET  D  =  D+  1 

1 

170  PRINT,,  “CORRETO  PRESSIONE 

1 

| 

•  | 

<CR>” 

1 

180  GOTO  200 

1 

| 

185  PRINT,, “ERRADO” 

1 

•  i 

190  PRINT 

1 

191  FOR  N  =  7  TO  0  STEP-1 

1 

192  PRINT  INT  (C/B  *  *  N); 

1 

•  i 

193  LET  C  =  C-1NT  (C/B  **N)*B**N 

195  NEXT  N 

1 

1 

1 

• ' 

197  PRINT  “E  O  CORRETO  PRESSIONE 

1 

<CR>” 

1 

j 

200  INPUT  AS 

1 

• ; 

210  NEXT  M 

1 

220  GOTO  5 

1 

1 

1 

Divisao 

Divisao  e  um  jogo  educativo  em  que  ha  op?ao  de  escolha  de 
cinco  diferentes  niveis  de  dificuldade,  cada  um  com  10  divisOes 
propostas. 

As  respostas  podem  ser  dadas  em  numeros  inteiros  mais  o 
resto  ou  em  numeros  decimals.  Sempre  que  uma  resposta  errada 
for  dada,  o  problema  e  explicado  pelo  computador,  que  mostra 
por  meios  graficos  a  maneira  correta  de  resolver  o  problema. 

Ao  final  do  jogo  e  mostrado  o  numero  de  pontos  do  parti- 
cipante  e,  caso  voce  queira  reiniciar  o  jogo,  seu  nivel  de  dificul¬ 
dade  pode  ser  alterado  em  fun?ao  do  resultado  obtido  no  jogo 
anterior. 


I  5  REM  DIVISAO  /  LUZO  DANTAS 
10  RAND 

20  PRINT  AT  0,10;  “10  DIVISOES” 

I  40  PRINT  AT  4,0;  “QUAL  E  O  GRAU  DE 
DIFICULDADE?” 

|  50  PRINT  AT  6,4;  “1.  FACIL” 

|  60  PRINT  AT  7,4;  “2.  NAO  MUITO 

fAcil” 

i  lo  PRINT  AT  8,4;  “3.  MEDIO” 

I  80  PRINT  AT  9,4;  “4.  UM  POUCO 
DIFICIL” 

|  90  PRINT  AT  10,4;  “5.  DIFICIL” 

I  100  PRINT  AT  12,0:  “ESCOLHA  O 
NUMERO,  <CR>” 

|  160  INPUT  N 

I  170  IF  N<1  OR  N>  THEN  GOTO  100 
j  180  LET  W  =  0 
190  LET  X  =  0 

200  LET  A  =  INT  ((4  *  RND) +  4  *  N) 

210  LET  B  =  INT  ((6  *  RND  +  1)  *  N  *  B) 

220  LET  W  =  W+1 


•  i 

i 

m  1  225  LET  C  =  0 

:• 

i 

W  !  230  CLS 

i  w 

240  IF  W>10  THEN  GOTO  1000 

i 

•  |  250  PRINT  “ESTA  E  A  QUESTAO”;  W 

i  • 

|  260  PRINT  “VOCE  ACERTOU”;  X;  “ATE 

i 

|  AGORA” 

i 

•  ^ 

•  1  270  LET  T  =  1 1 

■ 

j  280  IF  A<10  THEN  LET  T=  10 

i 

i 

i  • 

293  LET  W$  =  STR$  B 

i 

j  295  LET  0  =  LEN  (WS) 

i 

■  a 

•  1  300  PRINT  AT  5,  T-O;  B;  “  1  ” ;  A 

i  • 

j  310  INPUT  Z 

i 

m  320  PRINT  AT  7,  T+  1;  Z 

i  • 

330  IF  Z  =  B/A  OR  STRI  (Z)  =  STRJ  (B/A) 

i 

THEN  GOTO  800 

•  |  340  IF  INT  ZOZ  THEN  GOTO  390 

i 

i  ® 

350  PRINT  AT  7,T  +  5;  “RESTO  =  ”; 
m  |  360  INPUT  Y 

i 

i 

i  * 

W  1  370  PRINT  Y 

1 

j  380  IF  Z  =  INT  (B/A)  AND  Y  =  B-(INT 

1 

•  (B/A)  *  A)  THEN  GOTO  800 

1  • 

|  390  PRINT  “ERRADO” 

1 

|  400  PAUSE  100 

1  m 

•  1  405  POKE  16437,  255 

1  • 

]  410  CLS 

1 

1 

£  415  LET  C=  1 

!  • 

|  420  PRINT  “AQUI  ESTAO”;  B;  “PONTOS” 

i 

•  425  PRINT  “DISTRIBUIDOS  EM  LINHAS 

i 

•  |  DE  ”;  A 

i  • 

I  430  PRINT 

i 

l 

^  1  490  FOR  J  =  1  TO  INT  (B/A) 

1  • 

W  |  500  FOR  1  =  1  TO  A 

1  W 

510  PRINT  “ 

1 

1 

•  |  520  NEXT  I 

• 

|  530  PRINT 

I  535  PRINT 
•  j  537  POKE  16437,255 

1 

1 

!• 

j  540  NEXT  J 

| 

•  1  545  PAUSE  50 

1  • 

|  547  POKE  16437,255 

1 

1  550  PRINT 

1 

1  A 

•  |  555  PRINT 

• 

i  560  FOR  J  =  1  TO  B-(INT  (B/A)  *  A) 

#  j  570  PRINT  “ 

1 

|  580  NEXT  J 
|  590  PRINT 

1  w 

1 

|  ^ 

•  j  610  PRINT  “QUANTAS  LINHAS  DE”;  A;  “ 

9  ” 

1  620  INPUT  Z 

1  • 

i 

1 

1  A 

•  j  630  IF  Z  <>  INT  (B/A)  THEN  GOTO  390 

| 

1  640  PRINT  Z 

i 

f  1  645  PRINT 

1  • 

!  650  IF  INT  (B/A)  =  B/A  THEN  GOTO  710 

1 

j  660  PAUSE  100 

1  . 

•  |  665  POKE  16437,255 

1  • 

!  670  PRINT  “CORRETO,  QUANTOS 

1 

m  |  RESTARAM? 

W  1  680  INPUT  Z 

j  685  PRINT  Z 

l 

•  |  686  PAUSE  100 

1  • 

j  687  POKE  16437,255 

1 

^  J  690  PRINT 

•  i 

1 

!• 

i 

1 

1 
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Combate 


i 

700  IF  ZOB-(INT  (B/A)  *  A)  THEN  GOTO 

I 

1 

• 

1 

i 

390 

1  • 

i 

710  CLS 

1 

A 

1 

720  PRINT  AT  6,9;  “CORRETO” 

1 

w 

i 

l 

730  PAUSE  100 

!• 

1 

735  POKE  16437,255 

i 

• 

1 

740  PRINT  AT  10,4;  “TENTE 

i  • 

i 

i 

NOVAMENTE” 

i 

i 

l 

750  PAUSE  100 

i 

• 

i 

i 

760  GOTO  230 

!• 

1 

800  PRINT  AT  11,8;  “CORRETO” 

i 

i 

• 

i 

810  IF  C  =  0  THEN  LET  X  =  X+  1 

i 

i  a 

i 

820  PAUSE  100 

1 

i 

825  POKE  16437,255 

i 

• 

i 

830  GOTO  200 

;• 

i 

i 

1000  PRINT  “VOCE  ACERTOU  X;  “DE 

i 

A 

i 

10” 

|  A 

w 

i 

1010  PRINT 

1 

| 

i 

i 

1020  PRINT  “DESEJA  CONTINUAR  ?” 

1 

| 

• 

i 

1040  IF  CODE  (ZS)  <>  CODE  (“S”)  THEN 

1  • 

1 

GOTO  1100 

i 

A 

i 

1050  IF  X>7  THEN  LET  N  =  N  -1- 1 

1 

• 

i 

1060  IF  X<6  THEN  LET  N  =  N-1 

1  • 

i 

i 

1070  IF  N<1  THEN  LET  N  =  1 

1 

• 

1 

1080  IF  N>5  THEN  LET  N  =  5 

!# 

l 

1090  GOTO  180 

1 

1 

1100  PRINT 

1 

• 

i 

i 

1110  PRINT  “OBRIGADO  PELA 

!• 

i 

i 

COMPANHIA” 

i 

1 

• 

i 

l 

i 

1120  STOP 

1 

!  • 

I 

RELES  OP 

metaltex 


Com  1 ,  2  ou  3  contatos 
reversfveis,  carga  maxima 
10  A,  com  opxjdes  ate  15  A. 


Fornecido  com  soquete 
padrao  de  8,  1 1  ou  1 2  pinos, 
para  solda,  circuito  impresso 
ou  conexoes  parafusaveis. 

•  Comprove  nossas  vantagens 
em  qualidade,  pre<;o 
e  prazo  de  entrega. 

Dimensdcs:  35x35x55  mm 


•  CONSULTE-NOS  SOBRE  NOSSA  COMPLETA 
LINHA  DE  RELES  E  CONTROLES  ELETRONICOS 


PRODUTOS  ELETR6NICOS  METALTEX  LTDA. 

Av.  Dr.  Cardoso  dc  Mello,  699  -  04548  -  Sao  Paulo  -  SP 
Tcls.:  (011)  61-2714,  240-2120,  241-7993,  241-8016 


Vamos  descansar  um  pouquinho,  porque  ninguem  e  de  fer- 
ro.  Agora  um  jogo  com  o  unico  intuito  de  diverti-lo,  pois  nem 
so  de  educagao  vive  o  homem. 

Neste  jogo  voce  sera  o  comandante  de  uma  espagonave 
*S*  que  esta  sozinha  no  espa^o.  Voce  tern  um  estoque  de  12 
misseis  manobraveis,  que  aparecem  na  tela  do  video  como  um 
‘M’,  quando  s&o  lan?ados. 

Apos  algum  tempo  do  inicio  deste  jogo,  surgira  no  espago 
um  alienigena  hostil  <A>  que  se  aproximara  da  sua  nave  para 
destrui-la,  usando  armas  de  curto  alcance,  que  sSo  fatais  a  uma 
distancia  de  dois  espagos  de  sua  nave. 

Para  mover  a  nave  use  as  seguintes  teclas: 

A  =  esquerda 
S  =  para  cima 
X  =  direita 
Z  =  para  baixo 

Para  manobrar  a  nave,  use  as  seguintes  teclas: 

N  =  esquerda 
J  =  para  cima 
K  =  direita 
M  =  para  baixo 

Sejnpre  que  voce  destruir  um  alienigena,  outro  aparecera 
apos  algum  tempo,  so  que  ele  sera  cada  vez  mais  rapido  que  seu 
antecessor. 


• 

i 

• ! 

5  REM  COMBATE  /  LUZO  DANTAS 

i 

i  • 

i 

I 

15  RAND 

i 

*  1 

17  LET  ZS  =  “  ” 

i 

9  1 

18  CLS 

!• 

i 

i 

20  LET  MC=  12 

i 

• ! 

22  LET  AI  =  0 

i  • 

i 

25  LET  AC  =  0 

i 

i 

a  i 

30  LET  I  =  INT  (21  *  RND) 

i 

9  1 

i 

40  LET  J  =  INT  (30*  RND) 

!• 

1 

50  LET  M  =  20 

i 

•  1 

55  LET  MI  =  0 

i  • 

I 

60  LET  N  =  20 

1 

1 

A  i 

70  PRINT  AT  I,  I;  “*S*” 

1 

85  PAUSE  (RND  *  500) 

j# 

l 

86  POKE  16437,255 

1 

1 

89  REM  *  *  CHAMA  ALIENIGENA  *  * 

1 

i 

90  GOSUB  2000 

1  9 

i 

i 

100  LET  X$  =  “X” 

1 

l 

•  J 

200  LET  X$  =  INKEYS 

!• 

i 

352  REM 

i 

A  ! 

355  IF  NOT  X$  =  “  ”  AND 

i 

i  a 

9  l 

1 

RND>(0.2  +  AC/10  THEN  GOTO  380 

• 

i 

360  GOSUB  5000 

i 

i 

#  H 

365  REM  *  *  ATINGIU  ALIENIGENA?  *  * 

!  • 

w  l 

l 

368  IF  MI  =  0  THEN  GOTO  375 

1 

1 

370  IF  ABS  (A-MK2  AND  ABS 

1 

•  1 

• 

((B+  1)-NK3  THEN  GOSUB  7000 

!  • 

i 

1 

375  IF  AI  =  0  THEN  GOTO  385 

1 

i 

•  1 

378  REM  *  *  VOCE  ATINGIU  ?  *  * 

!# 

W  1 

380  IF  ABS  (A-1K3  AND  ABS  (B-J)<3 

1  W 

1 

l 

THEN  GOSUB  8000 

1 

• ! 

385  IF  Z$  =  “Y”  THEN  GOTO  20 

!• 

i 

388  REM  *  *  VOCE  SE  ATINGIU  ?  *  * 

i 

i 

a  i 

390  IF  ABS  (N-(J+  1))<2  AND  ABS  (M-I)<2 

!  m 

w  i 

THEN  GOSUB  8500 

1  9 

i 

i 

i 

400  REM  *  *  ANALISA  I/P  *  * 

i 

1 

•  | 

420  IF  XS  =  “J”  OR  XS  =  “K”  OR  X$  =  “N” 

1  • 

1 

1 

OR  XS  =  “M”  THEN  GOSUB  4000 

1 

1 

1  m 

60 
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430  IF  X$  =  “A”  OR  X$  =  “S”  OR  X$  =  “X”  i 
OR  XS=“Z”  THEN  GOSUB  3000 
440  IF  X$=“L”  THEN  GOSUB  6000 
580  PAUSE  5 
585  POKE  16437,255 
600  GOTO  200 
700  PAUSE  100 
705  POKE  16437,255 
800  GOTO  200 

2000  REM  *  *  ALIENIGENA  *  * 

2002  IF  AI>0  THEN  RETURN 

2004  LET  AI  =  1 

2005  LET  AC  =  AC +1 

2010  LET  A  =  1  +  INT  (RND  *  21) 

2020  LET  B  =  1  +  INT  (RND  *  29) 

2030  PRINT  AT  A,  B:  “<A>” 

2200  RETURN 

3000  REM  *  *  PILOTA  NAVE  *  *  | 

3010  PRINT  AT  I,  J;  “  ” 

3020  IF  XS=“A”  THEN  LET  J  =  J— 1 
3030  IF  X$  =  “X”  THEN  LET  J  =  J  +  1 
3040  IF  XS  =  “S”  THEN  LET  1  =  1-1 
3050  IF  X$=“Z”  THEN  LET  1  =  1+1 
3060  IF  K0  THEN  LET  I  =  0 
3070  IF  J<1  THEN  LET  J  =  1 
3080  IF  J>30  THEN  LET  J  =  30 
3090  IF  I>21  THEN  LET  1  =  21 
3100  PRINT  AT  I,  J;  “*S*” 

3900  RETURN 

4000  REM  *  *  GUIA  MISSEL  *  * 

4010  IF  MI  =  0  THEN  RETURN 
4020  PRINT  M,  N;  “  ” 

4030  IF  XS  =  “N”  THEN  N  =  N-2  I 

4040  IF  XS=“K”  THEN  N  =  N  +  2 

4050  IF  XS  =  “M”  THEN  M  =  M  +  2 

4070  IF  XS  =  “J”  THEN  M  =  M-2 

4080  IF  M>21  OR  M<0  OR  N>31  OR  N< 

THEN  LET  MI  =  0 

4100  IF  NOT  MI  =  0  THEN  PRINT  AT  M,  N; 

“M”  I 

4200  RETURN  I 

5000  REM  *  *  PILOTA  ALIENIGENA*  * 

5005  PRINT  AT  A,  B;  “  ” 

5007  LET  D  =  3  +  0.4  *  AC 

5010  IF  A>I  THEN  LET  A  =  A-1NT  (D  *  RND)  | 
5020  IF  A<I  THEN  LET  A  =  A  +  INT 
(D  *  RND) 

5030  IF  B>J  THEN  LET  B  =  B-INT  (D  *  RND)  | 

5040  IF  B<  J  THEN  LET  B  =  B  +  INT  (D  *  RND)  I 

5050  IF  A>21  THEN  LET  A  =  21 

5060  IF  A<0  THEN  LET  A  =  0 

5070  IF  B<1  THEN  LET  B  =  1 

5080  IF  B>30  THEN  LET  B  =  30 

5200  PRINT  AT  A,  B;  “<A>” 

5300  RETURN 

6000  REM  *  *  LAN£A  MISSEL  *  * 

6010  IF  MI>0  THEN  RETURN 

6011  IF  MC<  =  0  THEN  RETURN 

6012  LET  ME  =  MC-1 
6015  LET  MI  =  1 
6020  LET  M  =  I  +  2 

6030  IF  M>21  THEN  LET  M  =  M-4 
6040  LET  N  =  J  +  2 
6050  IF  N>31  THEN  LET  N  =  N~4 
6060  PRINT  AT  M,  N;  “M” 

6070  RETURN 


7000  REM  *  *  ATINGE  ALIENIGENA*  * 

7010  PRINT  AT  19,  1;  “VOCE  O  ATINGIU 

”,  “ALIENIGENAS  ATINGIDOS  =  AC,  | 
“MISSEIS  RESTANTES=  MC 
7015  LET  MI  =  0 
7017  LET  AI  =  0 

7020  PRINT  AT  A,  B;  “  ” 

7025  PRINT  AT  M,  N;  ” 

7028  PAUSE  50 

7029  POKE  16437,255  I 

7030  PRINT  AT  M,  N;  “  ”  l 

7032  PRINT  AT  A,  B;  “  ” 

7040  LET  MS  =  “EXPLOSAO  MUITO 
PROXIMA  —  SUA  NAVE 
FOI  DESTRUIDA” 

7050  IF  ABS  (J  +  1-NK2  AND  ABS  (I-M)<2 
THEN  GOSUB  8800 

7090  PAUSE  150 

7091  POKE  16437,255 

7092  CLS 

7094  PRINT  AT  I,  J;  “*S*” 

7120  PAUSE  RND*  100 

7122  POKE  16437,255  I 

7150  GOSUB  2000  I 

7200  RETURN  I 

8000  REM  *  *  ALIENIGENA  O  ATINGIU  *  *  I 
8005  LET  MS  =  “ELE  LHE  ATINGIU”  I 

8010  GOSUB  8800  | 

8030  RETURN  I 

8500  REM  *  *  VOCE  SE  ATINGIU  *  * 

8510  LET  MS  =  “SEU  MISSEL  LHE 
ATINGIU” 

8515  GOSUB  8800  | 

8520  STOP  I 

8530  RETURN  1 

8800  PRINT  AT  I,  J; 

8850  PAUSE  100 
8855  POKE  16437,255 

8860  PRINT  AT  15,  0;  MS,  “FIM  DO  JOGO”,  | 
“ALIENIGENAS  ATINGIDOS  =  ”;  (AC-1),| 
“MISSEIS  REST  ANTES  =  ”;  MC; 

8870  PRINT  “OUTRA  VEZ  ?” 

8875  INPUT  ZS 

8876  IF  ZS  =  “S”  THEN  GOTO  17 

8888  STOP 

8889  RETURN 

9000  PRINT  PEEK  (16400)  +  255  *  PEEK 
(16401)  I 


Bits  de  informa?ao 

Temos  recebido  muitos  programas  para  publicagSo  e,  devi- 
do  a  algumas  dificuldades  que  temos  sentido,  achamos  por  bem 
padronizar  a  apresenta^ao  dos  programas  que  nossos  associados 
devem  nos  enviar.  Assim,  nos  programas  para  publica^o  deve- 
rSo  constar  o  nome  do  seu  autor,  o  nome  do  programa,  um  pe- 
queno  texto  explicativo  dizendo  o  que  ele  faz,  a  sua  linguagem  e 
para  qual  computador  ele  foi  feito.  Se  o  programa  basear-se  em 
alguma  linguagem  standard  (isto  e,  uma  linguagem  modelo, 
adaptavel  a  qualquer  computador),  isto  tambem  deve  ser  indica- 
do. 

Outro  aviso  importante:  estamos  organizando  um  cadastro 
de  nossos  associados  (pessoas  que  ja  nos  enviaram  programas, 
publicados  ou  nao)  para  que  leitores  interessados  em  esclarecer 
duvidas  e  trocar  ideias  possam  receber  seus  nomes  e  enderegos 
para  troca  de  correspondence.  9 
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A  instrugao  RESTORE 


A  instrugao  RESTORE  permite  que  um  mesmo  conjunto 
de  dados  definidos  numa  instrugao  DATA  seja  usado  mais  de 
uma  vez.  No  programa  a  seguir  isto  e  exemplificado.  Note  o 
uso  do  valor  -  1  na  instrugao  DATA  para  marcar  o  final  do 
loop.  Este  recurso  e  bastante  utilizado  em  programas  que  usam 
a  instrugao  READ. 

10  PRINT  “PROGRAMA  DA  SOMA  E  DO  PRODU- 
TO  DE  UM  CONJUNTO  DE  DADOS” 

20  READ  A 
25  LET  P  =  1 

30  IF  A  =  -  1  THEN  GO  TO  50 
40  LET  S  =  S  +  A 
45  GO  TO  20 
50  RESTORE 
60  READ  B 

80  IF  B  =  XI  THEN  STOP 
90  LET  P  =  P*B 
100  GO  TO  60 
105  PRINT  P 

110  DATA  3.  57,  34,  46,  3,  23,  45,  8,  -  1 

Ao  ser  rodado  o  programa,  o  computador  le  o  primeiro 
dado,  realiza  as  operagOes  que  o  envolvem,  le  o  segundo,  e  as- 
sim  por  diante,  ate  o  ultimo  valor.  A  instrugao  RESTORE  indi- 
ca  ao  computador  que  ele  deve  retornar  ao  comego.  Tudo  se 
passa  como  se  existesse  um  contador  que  contasse  o  numero  de 
vezes  que  a  instru^ao  READ  foi  usada,  avangando  de  1  a  cada 
valor  lido.  A  instrugao  RESTORE  seria  reset  deste  contador, 
permitindo  uma  nova  contagem. 

Matrizes 

Em  ligOes  anteriores  ja  trabalhamos  com  variaveis.  Estas 
variaveis  tinham  um  nome  indicado  por  uma  letra  ou  por  uma 
letra  e  um  numero  (em  alguns  computadores,  o  nome  de  uma 
variavel  pode  ser  qualquer  conjunto  de  caracteres  alfanumeri- 
cos,  desde  que  o  primeiro  elemento  do  nome  da  variavel  seja 
uma  letra).  Com  estas  variaveis  podemos  realizar  varios  progra¬ 
mas,  como  o  exemplo  a  seguir: 

5  REM  ESTE  PROGRAMA  SOMA  TRES  NUMEROS 
10  INPUT  A,  B,  C 
20  LET  D  =  A  +  B  +  C 
30  PRINT  D 

Agora  suponha  que  voce  deseje  somar  nao  tres,  mas  tre- 
zentos  numeros.  Certamente  voce  teria  dificuldades  em  inventar 
trezentos  nomes  de  variaveis  e  teria  um  trabalho  enorme  em  es- 
crever  um  programa  que  fizesse  isso. 

Felizmente,  dispomos  de  um  recurso.  Poderemos  escrever 
este  programa  usando  variaveis  inexadas: 

A(4)  uma  letra  seguida  por  um  numero  entre  parenteses. 


A  letra  indica  nao  mais  uma  unica  variavel,  mas  uma  area 
reservada  da  memoria  que  e  definida  anteriormente  pela  instru¬ 
gao  DIM  (explicaremos  mais  adiante).  O  numero  entre  parente¬ 
ses  e  um  indice  e  serve  para  diferenciar  as  posigOes  da  area  de 
memoria  reservada.  Assim,  A(3)  e  diferente  de  A(5). 

A  instrugao  DIM  (abreviatura  de  DIMENSION)  delimita  o 
espago  de  memoria  que  as  variaveis  podem  ocupar. 

Por  exemplo,  no  nosso  programa  desejamos  somar  300  nu¬ 
meros;  entao,  devemos  indicar  ao  computador  para  reservar  na 
memoria  300  elementos. 


5  REM  ESTE  PROGRAMA  SOMA  300  NUMEROS 

6  DIM  A(300) 

10  FOR  I  =  1  TO  300 
20  INPUT  A(I) 

30  LET  N  =  N  +  A(I) 

40  NEXT  I 
50  PRINT  N 

O  indice  pode  ser  uma  constante,  uma  variavel  ou  uma  ex- 
pressao,  tanto  na  variavel  indexada  como  na  instrugao  DIM. 
desde  que  sejam  inteiras. 

A  area  reservada  pela  memoria  e  chamada  de  matriz.  No 
exemplo  que  demos,  a  matriz  tern  uma  unica  dimensao,  porque 
temos  um  unico  indice.  Podemos  ter  uma  matriz  com  doL  ou 
mais  indices  (ate  5,  em  alguns  computadores),  o  que  da  uma 
maior  flexibilidade  aos  programas.  As  variaveis  com  duplo  indi¬ 
ce  sao  escritas  da  seguinte  maneira: 

A(2,3) 

O  primeiro  algarismo  indica  o  numero  da  linha  e  o  segun¬ 
do,  a  coluna. 

Por  exemplo. 

10  REM  ESTE  PROGRAMA  LE  E  IMPRIME  UMA 
MATRIZ 

20  INPUT  N,M 
25  DIM  (N,M) 

30  REM  N  INDICA  NUMERO  DE  LINHAS,  M,  DE 
COLUNAS 

40  FOR  I  =  1  TO  N 
50  FOR  I  =  1  TO  M 
60  INPUT  A(I,J) 

70  PRINT  A  (I,J); 

80  NEXT  I 
90  NEXT  J 

As  variaveis  indexadas  podem  ser  tambem  alfanumericas, 
bastando  acrescentar  o  simbolo  $.  O  programa  a  seguir  utiliza 
variaveis  alfanumericas  indexadas: 

5  DIM  A$(100) 

10  PRINT  “ESCREVA  UMA  LISTA  DE  100  PALA- 
VRAS” 

20  FOR  1  =  1  TO  100 
30  INPUT  A$  (I) 

40  PRINT  AS  (I) 

50  NEXT  I 

Numeros  aleatorios 

Numeros  aleatorios  s&o  numeros  escolhidos  ao  acaso,  bas¬ 
tante  utilizados  em  aplicagdes  estatisticas  e  em  jogos. 

A  fung&o  que  realiza  isto  e  a  fungao  RND(X).  Ela  gera  nu¬ 
meros  aleatorios  entre  0  e  X.  Se  X  for  igual  a  zero,  e  gerado  um 
numero  aleatorio  entre  0  e  1,  com  precisao  ate  a  setima  casa  de¬ 
cimal. 

A  fungao  RND  e,  em  geral,  acompanhada  pela  instrugao 
RANDOM  ou  RANDOMISE.  Esta  instrugao  tern  a  fungao  de 
indicar  ao  computador  para  gerar  uma  sequencia  diferente  de 
numeros  aleatorios,  cada  vez  que  o  programa  for  rodado. 

O  programa  a  seguir  gera  uma  sequencia  de  numeros  alea¬ 
torios  e  os  imprime. 


10  REM  NUMEROS  ALEATORIOS 
20  RANDOM 
30  FOR  I  =  1  TO  15 
40  PRINT  RND(0); 

50  NEXT  I 
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Assinar 

Nova 

Eletronica 


so 

traz 

vantagens 


Voce  paga  praticamente  o 
mesmo  prego  das  bancas  e 
nao  precisa  sair  de  casa 
para  procurar  cada  numero 
nas  bancas  da  cidade. 


Fica  sabendo  onde  e  por 
quanto  comprar  aparelhos, 
e  todo  tipo  de  material 
eletronico  em  qualquer 
parte  do  pais. 


Nao  hesite  mais. 

Procure  a  folha  de  assinaturas  neste  numero, 
preencha  e  mande-nos  para  recebera  melhor 
revista  de  eletronica. 


Rode  o  programa  varias  vezes.  O  computador  imprimira 
uma  lista  diferente  cada  vez  que  o  programa  for  rodado.  Se  vo¬ 
ce  eliminar  a  instrugao  RANDOM,  voce  nao  tem  garantias  de 
que,  na  proxima  vez  que  rodar  o  programa,  obtera  uma  lista  di¬ 
ferente  de  valores  aleatorios. 

Em  alguns  computadores,  a  fun^ao  RND  nao  possui  argu- 
mento,  gerando  apenas  valores  aleatorios  entre  0  e  1 .  Se  dese- 
jarmos  outros  valores,  deveremos  usar  artificios  de  programa- 
gao.  Por  exemplo: 

10  REM  ESTE  PROGRAMA  GERA  VALORES  ALEA¬ 
TORIOS 

20  REM  ENTRE  0  E  10 

30  RANDOM 

40  FOR  I  =  1  TO  20 

50  PRINT  INT(10  *  RND) 

60  NEXT  I 

Com  este  programa,  voce  obtem  uma  lista  de  numeros 
aleatorios  inteiros  entre  0  e  10. 

No  nosso  Clube  de  Computa^o  existem  varios  programas 
de  jogos  que  utilizam  a  fun^ao  RND.  Seria  muito  util  para  voce 
dar  uma  espiada. 

A  funcao  TAB 

Outra  fun?2o  importante,  bastante  usada  na  formata^o 
de  dados  na  saida,  e  a  fun^ao  TAB(X). 

Esta  funqlo  e  semelhante  a  tabulagao  de  uma  maquina  de 
escrever  e  o  valor  entre  parenteses  marca  a  coluna  onde  sera  im- 
presso  a  mensagem  desejada,  e  deve  estar  entre  0  e  71  (o  limite 
superior  depende  da  maquina). 

A  maneira  correta  de  escrever  a  instru^So  TAB  e: 


10  PRINT  TAB 


Numero  de 
linha 


Instruct) 

PRINT 


GO) 


“IMPRIMA  AQUI” 

i — - — ■  i 


Instrugao 

TAB 


Mensagem 
ou  valor 


r  - ? 

Numero  da 
coluna 


O  valor  entre  parenteses  pode  ser  uma  constante,  uma  va- 
riavel  ou  uma  expressao,  desde  que  seus  valores  respeitem  os  li- 
mites  da  instru^ao  TAB,  ou  seja,  os  valores  devem  ser  inteiros  e 
contidos  no  intervalo  de  0  a  71.  Podemos  ter  mais  de  uma  ins- 
truc^o  TAB  na  mesma  linha,  desde  que  a  express&o  TAB  da  di- 
reita  tenha  um  valor  maior  que  a  da  esquerda,  uma  vez  que  n^o 
existe  retrocesso.  Exemplo: 


10  PRINT  TAB  (5);  “DAQU1”;  TAB  (25);  “PARA”; 
TAB(65);  “LA” 


Tambem  podemos  usar  valores  e  mensagens  separados  por 
pontuagao,  mas  a  pontua?3o  so  e  considerada  apos  a  instruqio 
TAB.  Por  exemplo: 


10  PRINT  “X”,  TAB(10);  “A”,  “B” 
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A  primeira  virgula  e  desconsiderada  porque  o  computador 
obedecera  a  posigao  indicada  pelo  TAB.  A  pontuagSo  que  apa- 
rece  em  seguida  ao  TAB  tem  a  mesma  fungao  da  que  aparece 
numa  instrugao  PRINT  qualquer,  ou  seja,  ponto  e  virgula  indi- 
ca  formato  fechado  e  virgula,  formato  aberto. 

A  instrugao  TAB  e  usada  para  imprimir  mais  esteticamente 
e  para  fomecer  listagens  de  tabelas  e  fungdes  matematicas. 

A  instru^ao  de  desvio  incondicional  multiplo 

O  BASIC  permite  o  uso  de  uma  instrugao  especial  para 
realizar  um  desvio  incondicional  multiplo  essa  instrugao  e  o 
ON...  GO  TO. 

Um  desvio  incondicional  multiplo  e  um  desvio  que  permite 
que  se  escolha  uma  entre  varias  opgSes  de  desvio. 

Por  exemplo: 

10  ON  K  GO  TO  10,  20,  30,  5 

Se  K  for  igual  a  1,  o  desvio  sera  para  linha  10;  se  for  2,  pa¬ 
ra  a  linha  20;  se  for  3,  para  a  linha  30  e  se  for  4,  para  a  linha  5. 
Apos  a  palavra  ON  pode  vir  uma  variavel  ou  expressao,  cujo 
resultado  indica  para  que  posigao  devera  ocorrer  o  desvio. 
Apos  as  palavras  GO  TO  aparecem  varios  numeros  de  linha  se- 
parados  por  virgula.  Estes  numeros  indicam  ao  computador  pa¬ 
ra  qual  linha  devera  se  dirigir,  dependendo  do  valor  da  variavel 
ou  expressao  que  aparece  apos  o  ON.  A  multiplicidade  maxima 
da  instrugao  ON...  GO  TO  depende  do  computador,  mas  em 
geral  e  maior  do  que  tres.  O  mesmo  numero  de  linhas  podera 
aparecer  diversas  vezes  na  mesma  instrugao. 

Para  testar  a  instrugao  ON...  GO  TO  em  seu  computador, 
experimente  este  programa: 


5  FOR  I  =  1  TO  20 
10  LET  C  =  NT(3*RND(0))+  1 
20  PRINT  C 

30  ON  C  GO  TO  40,  50,  60 
40  PRINT  “LINHA  40” 

50  PRINT  “LINHA  50” 

60  PRINT  “LINHA  60” 

70  NEXT  I 

Esta  instrugao  simplifica  o  trabalho  de  programagao,  uma 
vez  que  permite  a  ramificagao  do  programa. 

Exercicios 

1  —  Faga  um  programa  que  transponha  uma  matriz.  A 
transposta  de  uma  matriz  A  e  uma  matriz  cujas  linhas  sao  as 
colunas  de  A  e  as  colunas  sao  as  linhas  de  A. 

2  —  Faga  um  programa  que  escreva  o  triangulo  de  Pascal 
(nao  ha  necessidade  de  centraliza-lo).  No  triangulo  de  Pascal  a 
primeira  linha  e  1,  a  segunda  linha  e  1  e  a  partir  da  terceira,  o 
primeiro  elemento  e  1 ,  o  segundo  elemento  e  a  soma  do  primei- 
ro  elemento  com  o  segundo,  o  terceiro,  a  soma  do  terceiro  com 
o  segmento,  e  assim  por  diante;  o  ultimo  elemento  de  cada  li¬ 
nha  tambem  e  1.  Voce  obtera  uma  listagem  como  esta: 


1 

1  1 
1  2  1 
13  3  1 
1  4  6  4  1 
1  5  10  10  5  1 


O  COMPUTADOR  PARA  TODOS 


O  FAST  PERSONAL  representa  o  acesso  definitive)  do  computador  pessoal 
na  rotina  didria  daqueles  que  desejam  entrar  na  era  da  informatica. 

De  concepgao  simplificada,  permite  que  qualquer  pessoa  opere,  sendo 
realmente  um  computador  para  todos. 


CARACTERISTICAS  GERAIS:* 

•  LINGUAGEM 

8  Kbytes  de  linguagem  BASIC  de  fdcil 
programagao  e  aprendizagem. 

Precisdo  numdrica  de  12  dfgitos 
significativos  e  ponto  flutuante. 

•  MEMORIA 

16  Kbytes  de  memdria  para  usudrio 
(expandivel). 


•  TECLADO 

Com  52  teclas,  facllitando  a  digitagao. 

•  VIDEO 

De  16  colunas  x  30  caracteres 
alfanumericos/linha,  simbolos 
graficos  e  scrooling,  ligando*se  a 
qualquer  TV  comercial. 


•  INTERFACES 

Saidas  para  gravador  cassete 
comercial. 

Saida  para  impressora 

(serial  •  RS  232  C  ou  Loop  de  corrente). 

•  UNIDADE  DE  DISCO 

Disquete  de  5V4"  -  (opcional). 

•  DOCUMENTAQAO 

Manual  de  operagao. 

Curso  de  BASIC  e  jogos  em  fita 
cassete. 


O  FAST  PERSONAL  estd  a  sua 
disposigao  e  entrega  imediata  na  BVM 
e  em  seus  revendedores  autorizados. 


Av.  Cte.  Antonio  de  Peiva  Sampaio.  223 
Parque  Vitdria  ■  SP  -  Cep  02269 
Teletone:  202-4934 


E 
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Sugestao:  use  uma  matriz  que  armazene  os  valores.  Realize  a  80  PRINT  “A  =  ”;  A,  “B  =  ”;  B,  “C  =  ”;  C 

soma  de  cada  elemento  e  imprima  a  matriz  atraves  de  urn  loop.  90  PRINT  “XI  =”;  XI,  “X2  =  2”;  X2 

3  —  Dimensione  uma  matriz  para  armazenar  os  nomes  dos  95  GO  TO  1 10 

meses  do  ano.  Faga  urn  programa  que,  por  meio  de  urn  mime-  100  PRINT  “NAO  EXISTEM  RAIZES” 

ro,  imprima  o  mes  desejado.  110  NEXT  I 

120  DATA  3,  11,  8,  9,  0,  -12,  1,  4,  2,  34,  78,  8,  34,  10,  243 


Resposta  dos  exercicios  do  mes  anterior 

I  — 

10  PRINT  “PROGRAMA  QUE  CALCULA  O  PRODU- 
TO  DE  N  NUMEROS” 

25  LET  P  =  1 
20  READ  N 
30  PRINT  N 
50  FOR  1  =  1  TO  N 
60  READ  A 
70  LET  P  =  P* A 
80  NEXT  I 
85  PRINT  P 

90  DATA  10,5,35,23.89,  678,  345,  324,  667,90,  567,  908 

2— 

10  PRINT  “PROGRAMA  QUE  RESOLVE  UMA 
EQUAQAO  DE  SEGUNDO  GRAU” 

20  PRINT 

25  FOR  1  =  1  TO  5 

30  READ  A,  B,  C 

40  D=B*B-4*A*C 

50  IF  D  ‘  O  THEN  GO  TO  100 

60  LET  XI  =  (-B  +  SQR(D))/(2*A) 

70  LET  X2  =  (-B-SQR(D))/(2*A) 


Instru^oes  usadas  nesta  lifao 

RESTORE  —  permite  que  o  mesmo  conjunto  de  dados  de 
uma  instrugtio  DATA  seja  usado  mais  de  uma  vez; 

Conceito  de  Matriz  —  variaveis  com  um  ou  mais  indices 
DIM —  reserva  uma  area  de  memoria  para  uma  matriz. 
ON...  GO  TO  —  desvio  incondicional  multiplo 
Fungao  TAB  —  realiza  a  tabulagao  (indicagSo  da  coluna 
onde  deve  ser  impresso)  das  mensagens  e  valores  de  saida. 


Glossario 

Elemento  de  uma  matriz  —  uma  das  variaveis  indexadas 
que  pertencem  a  esta  matriz. 

Matriz  —  conjunto  de  dados  dispostos  em  linhas  e  colu- 

nas. 

Variaveis  indexadas  —  variaveis  numericas  ou  alfanumeri- 
cas  que  possuem  indice.  _ 


ELETRONIX  COML.  ELETRONICA  LTDA. 

Rua  Luis  Goes,  1.020  - 1?  -  V.  Mariana 
Fones:  577-2201  e  577-0120 
04043  Sao  Paulo,  SP 


VENDAS  POR  REEMBOLSO 
POSTAL  EVARIG  CONSULTENOS 
ATENDIMENTOS  IMEDIATOS 


TRANSISTORES 

Linha  BC 

BC  108  a  BC  640 

Linha  BD 

BD  135  a  BD  701 

Linha  BF 

BF  168  a  BF  495 

Linha  BU 

BU  105  a  BU  500 

Linhas  PA/PB/PC/PD/PE 

Completas 


DIODOS 

Linha  IN  (Completa) 
Linha  BA  (Completa) 
Linha  1W  (Completa) 
Linha  V2W  (Completa) 
Linha  5KE  (Completa) 
Linha  BY  (Completa) 
Linha  BAW  (Completa) 


Linha  2N  (Completa) 
Linha  3SC  (Completa) 
Linha  TIP  (Completa) 


LAMPADAS 

12.913  PHIL . 35,00 

PF  810 . 2.000,00 

NE2  H . 25,00 

1.245  GE . 80,00 


OFERTAS 

TIP31 . 80,00 

2N3055  ....450,00 

BU208  . 450,00 

2SC1172  ...650,00 

1R423  . 600,00 

2N5062  ....  100,00 

BC547  . 26,00 

BC237  . 26,00 

25B324  . 70,00 

25C372  . 40,00 


BC140  . 90,00 

BC160  . 90,00 

BC108  . 50,00 

OC47  . 180,00 

AF106  . 120,00 

BCY71  . 400,00 

BU500  . 500,00 

AD161 . 140,00 

ADI  62  . 140,00 


OFERTAS 


IN  4004  .  15,00 

IN  4006  .  17,00 

1N4007  .  19,00 

1N4148 .  9,00 

1N914  . 10,00 

1N4151  . 13,00 

OA95 . 15,00 

1N60  .  6,00 


TV  13 . 160,00 

TV18 . 300,00 

TV20 . 390,00 


TEMOS  LINHA  COMPLETA  DE: 
SCR,  TRIAC,  DIAC,  DISPLAYS, 
REGULADORES  DETENSAO,  ETC. 

OBS.:  EM  OFERTA:  2ACmC48  =  Cr$  180,00 


LEDS 

Amar.  peq . 30,00 

Verde  peq . 30,00 

Verm,  peq . 25,00 


Verm,  gd . 25,00 

Amar.  gd . 50,00 

Verde  gd . 30,00 

Enc.  Metalico . 150,00 

TODAS  AS  CORES 


- — - I—  1 

CIRCUITOS  INTEGRADOS 

OFERTAS 

TBA120  . 
TBA520  . 

220,00 

280,00 

LINHA  CMOS 

7401  . . 

. . .  50,00 

LM741  ... 

. .  70,00 

TBA560  . 

300,00 

completa 

7407  . . 

. . .  70,00 

LM741HC 

.  200,00 

TBA810  . 

300,00 

LINHA  TTL 

7437  . . 

. .  .  80,00 

LM709  . . . 

.  180,00 

TBA820  . 

180,00 

completa 

7403  . . 

. . .  50,00 

CD4069  . . 

. .  60,00 

TDA2003 

.  320,00 

7410  . . 

. . .  50,00 

CD4518  . . 

.  300,00 

7805  .... 

.  300,00 

LINHA  5TK 

7440  . . 

. . .  50,00 

CD4030  . . 

.  120,00 

7905  .... 

.  320,00 

completa 

7442  . . 

. .  140,00 

LM324  . .  . 

.  200,00 

7812  .... 

.  370,00 

LINHAS  HA/TA 
completas 

7400  . . 

. . .  60,00 

CD4017  .. 
CA3046  . . 

.  250,00 
.  220,00 

7912  .... 

.  390,00 

TEMOS TUDON! 

Linha  completa 
Capac.  Tantalo 
Capac.  Eletrol. 
Resist.  1/8W  a  10W 
Capac.  Poliester 
Capac.  Ceramico 
Reles  Schrack 
Chaves  CEK 
Componentes  JOTO 


Cl  X  0048 
Cl  X  109 
25C  372 
25C1172 
BU  208 
SCR  6506^ 


OBS.:  ATENDEMOS 
QUALQUER  PEDIDO 
EM  24  HORAS. 
CONSULTENOS! 


COMPONENTES  SHARP 


MOTOR  SHARP 
Mod.  2002  ...1.000,00 

TUBOS  SHARP  =  OFERTAS 

MOD.  1401/1601/1602/2006/2008 

NOVOS  —  1.a  linha . 20.000,00 

2.a  linha .  17.000,00 

OBS.:  Tubos  de  2.a  linha  possuem  pequena 
pinta  na  regi§o  A  ou  na  regiSo  B,  sendoque 
estao  sem  uso,  funcionando  em  estado  de 
O.K. 
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EQUALIZADORES  GRAFICC 


Eng?  Renato  Bezerra  da  Silva/ 

Eng?  Paulo  Medeiros  de  Vasconcelos 


Pode-se  tranquilamente  dizer  que  a  historia  do  audio  no  Brasil  esta  vivendo, 
no  momento,  a  “Idade  dos  Equalizadores”.  Contamos  hoje  com  mais  de  uma  dezena 
de  modelos  em  nosso  mercado,  diferindo  entre  si  na  tecnica  empregada  nos  filtros,  no 
numero  de  filtros  adotados,  na  disposigao  dos  controles;  existe,  enfim,  um  modelo 
para  cada  gosto. 

Ha,  porem,  algo  em  comum  a  todos  eles:  folhetos  de  propaganda  prometendo 
verdadeiros  milagres  na  corregao  da  curva  de  resposta  em  equipamentos  de  audio. 
Neste  artigo,  pretendemos  esclarecer  o  assunto,  no  sentido  de  explicar  o  que  e,  verda- 
deiramente,  um  equalizador  grafico,  como  funciona,  o  que  ele  pode  realmente  fazer 
por  um  sistema  de  som  e  como  utiliza-lo  no  melhor  de  suas  possibilidades. 
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PARA  ALTA  FIDELIDADE 


""'I ‘°b^°e  Zew?°dem  **  Par.es: 

Mo/dandoaresnnvZ  2H  1/3>  "Gel/Hn  . 

_ M“°e'^eZZfee:  ^“eUdade-  VI, 

- - - conclusao. 


I  -  O  que  e  um  equalizador  grafico 


O  equalizador  grafico  e  uma  sofistica- 
<$0  extrema  dos  controles  de  tonalidade 
existentes  em  todos  os  amplificadores,  on- 
de  geralmente  encontramos  um  controle 
para  os  graves  e  outro  para  os  agudos.  O 
problema  e  que  tais  controles,  quando 
usados  para  enfatizar  ou  atenuar  graves  e 
agudos,  afetam  uma  larga  faixa  de  fre- 
qiiencia,  que  chega  ate  o  meio  da  gama 
audivel. 

Na  figura  1  podemos  ver  a  resposta  tipi- 
ca  de  um  controle  desse  tipo.  Notem  que* 
se  usarmos  esse  controle  de  tom,  para  cor- 
rigir  um  defeito  qualquer  do  programa 
que  estamos  ouvindo,  iremos  estender  sua 
atuagao  desde  o  extremo  ate  o  meio  da  fai¬ 
xa,  eliminando  alguns  problemas  e  crian- 
do  outros,  e  obtendo  um  resultado  bem 
diferente  do  que  desejariamos.  Notem, 
ainda,  que  nSo  e  possivel  corrigir  coisa  al- 
guma  na  parte  central  da  faixa. 

O  primeiro  passo  de  sofistica?&o  seria, 
ent&o,  introduzir  um  controle  de  medios, 


que  atuasse  nessa  area  central  (figura  2). 
Observando  esse  novo  arranjo,  notamos 
que  a  atuagao  dos  controles  se  sobrepOem 
parcialmente,  o  que  faz  com  que  um  con¬ 
trole  interfira  no  outro;  por  isso,  os  con¬ 
troles  de  medios  encontrados  nos  amplifi¬ 
cadores  exibem,  normalmente,  um  nivel 
inferior  de  enfase  e  atenuagao  —  6  dB,  ti- 
picamente,  contra  os  10/15  dB  dos  outros 
dois  controles. 


O  segundo  passo  em  diregao  a  um  con¬ 
trole  ideal  de  tonalidade  seria,  entSo,  es- 
treitar  as  faixas  de  atua^ao,  levando  a  uma 
resposta  semelhante  a  da  figura  3,  onde 
nao  ha  superposic&o  de  faixas;  em  contra- 
partida,  porem,  ganhamos  duas  regioes 
onde  nao  e  possivel  qualquer  tipo  de  cor- 
regao.  Levando  a  sofisticagSo  um  passo 
adiante,  poderiamos  acrescentar  mais  dois 
controles  de  faixa  estreita,  semelhantes  ao 
controle  de  medios  da  figura  3,  mas 
atuando  nos  espacos  que  sobraram  nessa 
mesma  figura,  dando  ongem  a  resposta 


da  figura  4.  Enfim,  para  facilitar  a  cons- 
tru<?ao,  seria  melhor  utilizar  cinco  contro¬ 
les  de  faixa  estreita,  cobrindo  toda  a  ex- 
tens&o  da  faixa  audivel.  Chegamos  ent&o 
a  resposta  da  figura  5,  que  ja  e  aquela  de 
um  equalizador  grafico  de  5  controles. 

Esse  tipo  de  equalizador  permite  a  alte- 
ra?ao  tonal  da  musica  por  toda  a  gama  au¬ 
divel,  sendo  suficiente  para  todas  as  apli- 
ca?6es  nao  professionals;  alem  disso  apre- 
senta  uma  rela^o  pre<?o/recursos  que 
dificilmente  sera  superada  por  outro  dis- 
positivo  de  controle  tonal.  De  fato,  por 
nao  utilizar  muitos  componentes,  tern  um 
custo  moderado  e  pode  tambem  ser  en- 
contrado  sob  a  forma  de  kit  (um  exemplo 
de  equalizador  grafico  de  5  controles  e  o 
Equasound,  publicado  nas  NE  n?s  29  e 
30).‘Hoje  em  dia,  e  comum  encontrarmos 
equalizadores  de  5  ou  7  controles  incorpo- 
rados  a  amplificadores  para  automoveis, 
possibilitando  uma  grande  melhoria  do 
som  de  radios  e  toca-fitas,  que  nao  dis- 
p6em  de  controles  razoaveis  de  tonalida¬ 
de. 


NOVA  ELETRON1CA 
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II  -  O  equalizador 

de  uma  oitava  _ _ 

E  o  equalizador  de  dez  controles,  sofis- 
ticagio  de  equalizador  de  cinco,  que  e  ob- 
tida  ao  dividirmos  pela  metade  cada  uma 
de  suas  faixas  de  atuato.  E  chamado  de 
equalizador  de  uma  oitava  porque  cada 
urn  de  seus  controles  cobre  urn  intervalo 
de  frequencias  que  corresponde  exata- 
mente  a  uma  oitava. 

Como  sabemos,  nossa  faixa  de  audigao 
foi  dividida,  para  efeito  de  estudo,  em  oi- 
tavas,  que  sao  intervalos  de  frequencia 
considerados  iguais  entre  si  pelo  ouvido 
humano.  A  faixa  audivel  cobre  aproxima- 
damente  dez  oitavas  e  este  equalizador 
possui  urn  controle  para  cada  uma  delas. 
Por  outro  lado,  o  equalizador  de  5  contro¬ 
les  cobre  duas  oitavas  em  cada  controle, 
sendo  por  isso  chamado,  muito  propria- 
mente,  de  equalizador  de  duas  oitavas. 

O  equalizador  de  uma  oitava  e  mais  in- 
dicado  para  aplicagdes  semi-profissionais 
e  profissionais,  do  que  para  simples  entre- 
tenimento.  Nada  impede  que  um  audiofi- 
lo  mais  audacioso  utilize  um  modelo  des¬ 
ses,  mas  vamos  avisando  que  se  o  objetivo 
e  apenas  uma  simples  correto  tonal,  a 
fim  de  deixar  o  som  “mais  bonito”,  a  di- 
ferenga  de  resultados  entre  os  dois  equali- 
zadores  (de  5  a  10  controles)  nao  compen- 
sara  o  acrescimo  de  custo. 

Com  um  equalizador  de  uma  oitava, 
podemos  moldar  com  mais  precisilo  a  cur- 
va  de  resposta  de  um  sistema  de  audio  e 
obter  uma  correeao  mais  acurada  das  de- 
ficiencias  dos  demais  componentes  desse 
sistema.  Pelo  fato  de  atuar  em  faixas  mais 
estreitas,  podemos  utiliza-lo  para  rejeitar 
uma  faixa  de  frequencias  que  seja  muito 
favorecida  pelo  ambiente  ou  que  de  ori- 
gem  a  problemas  de  microfonia  e  reverbe- 
rac&o.  Tal  tipo  de  rejei^o  nao  poderia  ser 
efetuada  com  um  equalizador  de  duas  oi¬ 
tavas,  pois  a  faixa  rejeitada  seria  larga  de¬ 
mais,  alterando  demasiadamente  o  pro- 
grama.  Com  o  equalizador  de  uma  oitava, 
porem,  a  faixa  eliminada  e  menor  e,  por 
conseguinte,  a  alteracao  sofrida  pelo  pro- 
grama  resulta  mais  localizada  e  aceitavel 
para  os  ouvintes. 

Usando  um  equalizador  de  uma  oitava 
com  criterio  e  cuidado,  podemos  conse- 
guir  razoaveis  corre?6es  acusticas  no  am¬ 
biente,  no  sentido  de  “iimpar,,  o  som  de 
certas  colora^des,  reverberates  e  mesmo 
microfonia. 

Muita  atento  para  os  termos  “crite- 
rios”  e  “cuidado”,  porque  as  faixas  do 
equalizador  de  uma  oitava  ainda  sao  am- 
plas  demais  para  alcangarmos  uma  corre- 
<?ao  perfeita.  Assim,  o  resultado  sera  sem- 
pre  um  compromisso  entre  corregao  e  al- 
tera^ao  do  programa;  cabe  ao  usuario  de- 
cidir  qual  o  melhor  compromisso. 
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Resumindo,  se  nao  houver  problemas 
de  acustica  e  desejarmos  apenas  uma  cor- 
re?ao  tonal  da  programagao,  o  equaliza- 
dor  mais  indicado  e  o  de  duas  oitavas,  que 
proporcionara  bons  resultados  a  baixo 
custo.  Mas,  se  existirem  problemas  acusti- 
cos  ambientais,  deveremos  adotar  o  equa- 
lizador  de  10  controles  ou  uma  oitava,  pa¬ 
ra  obtermos  a  melhor  corregao  possivel, 
porem  dentro  das  limitates  das  faixas 
ainda  amplas  do  mesmo. 

Depois  de  ajustada  a  acustica,  podemos 


Se  dividirmos  pelo  meio  cada  uma  das 
faixas  do  equalizador  de  uma  oitava,  che- 
garemos  a  um  aparelho  com  20  controles 
por  canal:  o  equalizador  de  meia  oitava, 
indicado  apenas  para  aplicagdes  profissio- 
nais.  Como  suas  faixas  individuais  de 
atuagao  sao  ainda  mais  estreitas,  e  o  ideal 
para  corre^Oes  acustica  mais  precisas  que 
as  conseguidas  com  equalizadores  de  uma 
oitava,  vistos  no  capitulo  anterior.  Utili- 
zando  em  conjunto  com  uma  instrumen¬ 
tal  adequada,  esse  equalizador  pode 
atenuar  os  defeitos  do  ambiente  e  dos  so- 
nofletores,  fazendo  com*  que  a  resposta 
global  do  sistemas  aproxime-se  do  ideal. 

Se  ao  inves  de  dividirmos  as  faixas  do 
equalizador  de  uma  oitava  por  2,  o  fizer- 
mos  por  3,  iremos  obter  o  equalizador  de 
1/3  de  oitava,  totalizando  30  controles 
por  canal.  Devido  ao  seu  tamanho,  em  ge- 
ral  tais  aparelhos  sao  fabricados  apenas 
em  versao  mono;  para  uso  em  estereo,  uti- 
lizamos  entao  dois  parelhos  completos.  O 
equalizador  de  1/3  de  oitava  e  considera- 
do  o  unico  capaz  de  corrigir  com  exatidao 
os  problemas  combinados  de  resposta  do 
ambiente  e  das  caixas  acusticas,  apresen- 


O  equalizador  grafico  e  assim  chamado 
porque,  se  forem  utilizados  potenciome- 
tros  deslizantes  em  seus  controles,  a  dispo- 
sipao  dos  botOes  no  painel  do  aparelho 
mostrara,  aproximadamente,  a  curva  de 
resposta  em  frequencia  do  mesmo  com 
aquela  disposito  do  painel.  Na  figura  6 
temos  um  exemplo  de  disposito  de  con¬ 
troles  e  sua  respectiva  curva  de  resposta, 
para  um  equalizador  de  uma  oitava. 

Essa  curva  corresponde  a  uma  enfase 
nos  graves  e  agudos,  com  rejeigao  parcial 
da  oitava  centralizada  em  250  Hz,  e  foi 
por  nos  utilizada  na  corregao  do  sistema 
sonofletores  +  ambiente  de  uma  discoteca 
que  sonorizamos.  Devido  ao  uso  de  alto- 


alterar  a  posit  o  de  certos  controles,  de 
modo  a  corrigir  a  tonalidade  do  programa 
a  nosso  gosto.  O  equalizador  de  uma  oita¬ 
va  e  particularmente  adequado  a  redugao 
de  problemas  relacionados  com  reverbe¬ 
rate  e  microfonia. 

Atualmente,  o  uso  de  equalizadores  e 
quase  uma  moda,  sendo  utilizados  de  for¬ 
ma  erronea  e  ate  irracional,  na  maioria 
dos  casos;  ou  seja,  sao  usados  como  moda 
mesmo,  e  nao  como  recurso  tecnico  ou  es- 
tetico. 


tando  um  desempenho  que  pode  ser  real- 
mente  rotulado  como  alta  fidelidade. 

Equalizadores  de  1/6  de  oitava  sao  ex- 
clusivos  de  profissionais,  empregados  em 
estudios  de  grava^ao  para  corrigir  aberra¬ 
tes  de  resposta  que  passariam  desperce- 
bidas  em  outro  local.  Poderiamos  conti- 
nuar  dividindo  faixas  e  chegar  a  equaliza¬ 
dores  de  1/12  ou  mesmo  1/24  de  oitava, 
ostentando  240  controles  por  canal;  a  uti- 
lidade  de  tais  aparelhos,  contudo,  seria 
duvidosa. 

Varios  estudos  de  psico-acustica  foram 
realizados  com  o  fito-de  determinar  qual  a 
minima  divisao  de  oitava  percpetivel  ao 
ouvido  humano,  isto  e,  qual  o  maximo 
numero  de  faixas  que  deveria  ser  exibido 
por  um  equalizador  grafico,  a  fim  de  que 
o  ouvido  interpretasse  a  corre^ao  como 
ideal.  Chegou-se  a  conclusao  que  um 
equalizador  de  1/3  de  oitava,  com  30  con¬ 
troles  por  canal,  teria  a  largura  de  faixa 
ideal  para  aplica?6es  de  altissima  fidelida¬ 
de,  produzindo  corre?6es  sem  introduzir 
alterates  significativas  no  programa,  que 
poderiam  tornar  o  som  artificial. 


falantes  de  medio  com  elevado  rendimen- 
to  num  sistema  de  biamplifica<?ao,  e  devi¬ 
do  as  fcondites  acusticas  do  local,  a  res¬ 
posta  final  do  sistema  acentuou  as  fre¬ 
quences  medias  e  provocou  excessiva  re¬ 
verberate  nas  frequences  proximas  a 
250  Hz.  Tais  reverberates  tornavam  o 
som  “nebuloso”,  com  graves  indefinidos; 
dai  termos  elevado  graves* e  agudos,  a  fim 
de  compensar  a  excessiva  resposta  dos  me- 
dios  e  termos  rejeitado  os  250  Hz,  redu- 
zindo  a  reverberate •  A  oitava  centraliza¬ 
da  em  32  Hz  tambem  foi  rejeitada,  ja  que 
os  alto-falantes  de  graves  nao  teria  condi- 
tes  de  responder  a  frequences  tao  baixas 
(foram  utilizados  alto-falante  para  con- 


ESCOLA^.  POMBO 

CURSOS  TEORICOS  E  PRATICOS 
FREQUENCIA  E  POR  CORRESPONDENCE 
TAMBEM  AOS  SABADOS  E  DOMINGOS 


•  01  -  ELETRICIDADE  GERAL 

•  02  -  ELETRONICA  GERAL 

•  03  -  LOGICA  DIGITAL 

•  04  -  RADIO  E  TELEVISAO 

•  05  -  TELEVISAO  A  CORES 

•  06  -  OFICINA  E  LABORATORY 

•  07  -  MECANICA  GERAL 

•  08  -  HIDRAULICA-PNEUMATICA 

•  09  -  ELETROTECNICA  GERAL 

•  10  -  REFRIGERAQAO  E  AR 

•  11  -  ELETRICIDADE  P/ AUTO 

•  12  -  ELETRONICA  INDUSTRIAL 

•  13  -  DESENHO  ARQUITETONICO 

•  14  -  DESENHO  ART.  PUBLICITARIO 

•  15  -  DESENHO  TECNICO  MECANICO 

•  16  -  DESENHO  PROJETO  MAQUINAS 

•  17  -  DESENHO  TECNICO  ELETRONICO 

•  18  -  CIRCUITOS  IMPRESSOS 

•  19  -  MARKETING  EM  ELETRONICA 

•20- VIDEO  CASSETE 


NOVAS  TURMAS  -  MATRiCULAS  GRATIS 
MANHA  •  TARDE  •  NOITE 


AV.  SANTO  AMARO,  1.982 
CEP  04506  •  FONE:  531-3402 


Errata 


Na  revista  60,  fevereiro  de  1982,  no  artigo 
“Modernos  Amplificadores”,  houve  uma  in- 
vers3o  de  textos.  Na  segunda  coluna  da  pagi- 
na  46,  segundo  paragrafo,  onde  se  le:  “O  par 
'diferencial  de  entrada  controla  a  corrente  do 
gerador  Ij  de  potencia...”,  deve-se  acrescen- 
tar,  apos  Ij,  o  trecho  que  come?a  na  ultima  li- 
nha  da  pagina  46,  “...e  a  corrente  do  gerador 
I2../*  ate  a  segunda  coluna,  segundo  paragra¬ 
fo,  onde  se  le:  “Outra  caracteristica  impor- 
tante  dos  MOS-FET:  Deve-se  eliminar 

os  dois  pontos  e  acrescentar  o  trecho  que  est& 
na  pagina  46,  segunda  coluna,  segundo  para¬ 
grafo,  que comega  por:  “...de  potencia e a  al- 
ta...“  ate  “...descreveremos  no  proximo 
item.’, 

Na  parte  XVI11  (Fontes  de  Alimentato 
para  Amplificadores  de  Altissima  Qualida- 
de),  na  pagina  53,  segundo  paragrafo,  onde 
se  IS  “Valores  de  1500  microfarads.. leia- 
se:  “Valores  de  15000  microfarads. com 
nossas  desculpas  a  todos  aqueles  que  ja  esta- 
vam  orgulhosos  dos  2500  microfarads  encon- 
trados  na  maioria  dos  amplificadores  comer- 
ciais... 

Eng?  Renato  Bezerra  da  Silva 
Eng?  Paulo  Medeiros  de  Vasconcelos 


III  -  Equalizadores  de  1/2,  1/3,  1/6  e  1/12  de  oitava 


IV  -  Moldando  a  resposta  em  frequencia  de  um  sistema  de  som  — 
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trabaixo,  com  frequencia  de  ressonancia 
de  60  Hz,  utilizaveis  apenas  dessa  frequen¬ 
cia  para  cima).  Apesar  deste  ser  um  caso 
em  que  o  equalizador  de  uma  oitava  se 
adaptou  perfeitamente  bem,  gostariamos 
de  deixar  bem  claro  que  nem  todos  os  pro- 
blemas  sao  simples  como  ele. 

A  maneira  correta  de  se  determinar  a 
corre^ao  adequada  a  um  sistema  de  som, 
consiste  em  se  utilizar  um  gerador  de  rui- 
do  rosa  (que  foi  publicado  na  segao  Prati- 
ca  do  nP  55)  e  um  microfone  que  apresente 
resposta  linear  na  faixa  audivel  (o  que  nao 
deve  ser  muito  dificil  de  arranjar,  porque 
as  exigencias  restringem-se  apenas  a  apli- 
tude  e  niio  a  fase).  Em  seguida,  aplica-se  o 
ruido  rosa  ao  sistema,  posicionando  o  mi¬ 
crofone  na  posicao  central  de  audi^ao,  e 
amplifica-se  o  sinal  do  mesmo,  a  fim  de 
aplica-lo  a  um  analisador  de  espectro. 
Neste  ponto,  deve-se  atuar  nos  controles 
do  equalizador,  ate  que  o  analisador  de  es¬ 
pectro  exiba  uma  figura  plana  (o  analisa¬ 
dor  pode  ser  aquele  publicado  no  nP  50  da 
NE). 


O  diagrama  de  blocos  basico  de  todo  o 
processo  aparece  na  figura  7,  de  onde  po- 
dem  come<?ar  as  sofistica^Oes  que  queira- 
mos  introduzir.  Assim,  por  exemplo, 
quanto  melhor  o  microfone,  mais  corre- 
tos  serao  os  resultados  atingidos;  e  se  de- 
sejarmos  mais  precisao  nas  medigdes,  po- 
demos  substituir  o  analisador  de  espectro 
por  um  conjunto  de  filtros  de  uma  oitava 
(e  possivel  aproveitar  os  proprios  filtros 
do  analisador  da  NE),  e  ligar  a  saida  dos 
mesmos  a  uma  chave  seletora  e  um  mili- 
voltimetro. 

Esse  metodo  pode  ser  posto  em  pratica, 
com  certa  facilidade,  por  um  profissional 
interessado.  Queremos,  porem,  deixar 
bem  claro  que  nao  adianta  sofisticar  de- 


masiadamente  o  processo,  porque  jamais 
serao  conseguidos  resultados  de  primeira 
classe  com  o  equalizador  de  uma  oitava. 
As  faixas  desse  equalizador  ainda  sao 
muito  largas  para  que  sua  corregao  seja 
aceita  psico-acusticamente  sem  restricts; 
porem,  para  certas  aplica^es,  e  melhor 
dispormos  de  equalizadores  de  uma  oitava 
do  que  nao  dispormos  de  coisa  alguma.  E 
importante  que  o  usuario  de  um  equaliza¬ 
dor  saiba  tudo  o  que  seu  aparelho  pode 
lhe  oferecer  e  dele  tire  pleno  proveito, 
olhando  com  reservas  as  promessas  “mi- 
lagrosas”  normalmente  encontradas  em 
folhetos  proporcionais.  Como  veremos 
mais  adiante,  as  corre^es  possiveis  ir2o 
depender  do  restante  do  equipamento. 


V  -  Resposta  em  amplitude  e  fase  de  um  equalizador  grafico 


Todos  os  fabricantes  afirmam,  e  nos 
t  am  bem,  que  e  possivel  moldar  a  curva  de 
resposta  de  um  sistema  de  som  com  o  au- 
xilio  do  equalizador  grafico.  Mas,  ate  que 
ponto  isso  e  verdade? 

A  curva  de  resposta  de  um  equalizador 
e,  em  ultima  analise,  a  superposi<;ao  das 
respostas  de  seus  filtros  de  faixa  estreita; 
se  tais  faixas  forem  largas  demais,  havera 
interference  entre  controles  de  faixas  ad- 
jacentes.  Assim,  digamos  que  ao  corrigir- 


mos  a  faixa  que  vai  de  350  a  700  Hz  (do  fil- 
tro  centralizado  em  500  Hz),  produzamos 
alteragdes  perceptiveis  na  faixa  entre  175  e 
350  Hz  (centralizada  em  250  Hz);  nesse  ca¬ 
so,  estaremos  com  faixas  demasiado  am- 
plas  em  cada  filtro.  Esse  comportamento 
e  inconveniente,  mas  nao  tanto  quanto  o 
outro  oposto  da  questao,  ou  seja,  faixas 
muito  estreitas. 

Nesse  outro  caso,  surgirao  “buracos” 
ou  espatpos  onde  a  corregao  nao  sera  pos¬ 


sivel,  conduzindo  a  uma  resposta  repleta 
de  “picos”  e  “vales”,  o  que  e  absoluta- 
mente  indesejavel. 

Na  figura  8  ilustramos,  para  tres  dife- 
rentes  dispositpdes  dos  controles,  as  curvas 
de  resposta  ideal,  de  um  aparelho  bem 
projetado  e  de  outro  mal  projetado,  com 
suas  faixas  demasiadamente  estreitas. 
Deixamos  de  mostrar  as  curvas  do  equali¬ 
zador  de  faixas  muito  largas,  porque  estao 
localizadas  entre  as  de  um  bom  equaliza- 
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dor  e  a  ideal,  sSo,  portanto,  as  melhores 
possiveis  para  o  desempenho  do  equaliza- 
dor,  tendo  como  unico  inconveniente  o 
dificil  ajuste,  devido  a  interference  entre 
filtros  adjacentes. 

Analisando  a  figura  8,  poderemos  con- 
firmar  que  se  adotarmos  um  equalizador 
de  faixa  estreita  para  acentuar  ou  atenuar 
determinada  faixa  de  frequencias,  a  res- 
posta  resultara  numa  sequencia  de  picos  e 
vales,  dando  origem  a  problemas  de  resso- 
nancia  dificeis  de  corrigir.  Por  outro  lado, 
se  quisermos  rejeitar  uma  certa  faixa,  a 
fim  de  resolver  problemas  de  ressonancia, 
onda  estacionaria  ou  microfonia,  dificil- 
mente  a  faixa  de  um  equalizador  desse  ti- 
po  ira  coincidir  com  a  frequence  que  de- 
sejarmos  atingir. 

Existem,  no  exterior,  alguns  equaliza- 
dores  em  que  e  possivel  deslocar  o  centro 
de  atuagao  da  faixa,  para  mais  ou  para 
menos  em  1/2  oitava,  aproximadamente, 
permitindo  que  possamos  ajustar  com 
precisao  as  frequencias  de  operagao  do 
aparelho.  Num  instrumento  desses  e  justi- 
ficavel  a  utilizagao  de  filtros  faixa  estreita. 

Resposta  em  fase 
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E  fato  conhecido  que  uma  resposta 
pouco  linear  em  amplitude  leva  a  uma  res¬ 
posta  pouco  linear  em  fase,  tambem.  Na 
figura  9  apresentamos  as  respostas  corres- 
pondentes  em  amplitude  e  fase  de  um  fil- 
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tro  tipico  de  equalizador  grafico,  para  di- 
ferentes  posi?6es  do  controle. 

Como  podemos  ver,  a  resposta  e  similar 
a  de  um  circuito  ressonante.  Temos,  en- 
t5o,  duas  implicates  importantes:  quan¬ 
to  mais  agudo  for  o  pico  de  ressonancia, 
maiores  senio  os  desvios  de  fase  nas  ime- 
diattes  da  frequencia  de  ressonancia;  e 
quanto  maior  o  montante  de  enfase  e  ate- 
nuato  que  usarmos  no  equalizador, 
maior  sera  o  pico  e  maiores,  tambem,  os 
desvios  de  fase  naquela  regiao  do  espectro 
de  frequencias. 

Dessa  forma,  devemos  utilizar  apenas  a 
corregao  estritamente  necessaria,  sob  pe- 
na  de  obtermos  uma  resposta  de  fase  mui- 
to  irregular.  Esses  desvios  violentos  dao 
origem,  muitas  vezes,  a  oscilato  nos  fil- 
tros,  pois  a  fase  e  praticamente  invertida 
(um  desvio  de  180°  num  espa^o  de  poucos 
hertz),  podendo  causar  realimenta^ao  po- 
sitiva,  que  fatalmente  acaba  nesse  tipo  de 
problema. 

Tais  oscilates  sao  conhecidas,  em  in¬ 
gles,  sob  o  nome  de  ringing ,  termo  que 
ainda  nao  encontrou  equivalente  em  por- 


tugues,  mas  que  poderiamos  substituir 
por  “oscilates  de  instabilidade”.  O  efei- 
to  principal  do  ringing  e  o  de  produzir  os- 
cilates  transitorias  e  audiveis,  que  acres- 
centam  colorates  ao  som. 

O  perigo  de  ocorrencia  de  ringing  e 
maior  nos  equalizadores  de  faixa  mais  es- 
treita  (1/2,  1/3  ou  1/6  de  oitava),  devido  a 
presenga  de  flltros  com  resposta  mais 
abrupta  e  a  proximidade  das  frequencias 
de  atuacao;  mas  pode  ocorrer,  tambem, 
nos  equalizadores  de  uma  oitava  em  cujo 
projeto  tenham  sido  relegados  alguns  de- 
talhes  de  importancia. 

Nota  —  Os  problemas  de  resposta  em 
fase  e  amplitude  dos  equalizadores  grafi- 
cos  foram  aqui  tratados  muito  superficial- 
mente,  pelo  fato  de  ser  este  mais  um  artigo 
informativo  do  que  propriamente  tecnico. 
Estamos  planejando,  para  um  futuro  pro¬ 
ximo,  um  artigo  tecnico  sobre  equalizado¬ 
res  graficos,  onde  essas  questdes  serSo  tra- 
tadas  com  mais  profundidade. 


(Conclui  no  proximo  numero) 
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Prancheta  do 


Reles  x  CIs  digitais 

Wolney  J.O.  Castro  —  Salvador,  Bahia 

Um  dos  problemas  de  acoplamento  de  chaves  mecanicas  a 
circuitos  digitais  e  o  aparecimento  de  pulsos  espurios  devido 
aos  rebotes  dos  contatos  de  chaves. 

Um  problema  menos  aparente  e  o  aumento  da  resistencia 
de  contato  com  a  diminuic&o  da  corrente  devido  a  oxida?ao 
dos  contatos.  Isto  e  particularmente  importante  quando  se 
acopla  reles  mecanicos  a  CIs  digitais.  Os  contatos  dos  reles 
oxidam  com  o  tempo  e  uso,  resultando  numa  alta  resistencia 
de  contato  para  correntes  muito  baixas. 

Como  exemplo  temos  o  circuito  da  figura  1,  que  se  desti- 
na  a  acionar  um  alarme  sempre  que  a  tensao  na  entrada  Hear 
igual  a  tensao  de  referenda,  que  tern  um  valor  pre-fixado,  sen- 
do  acionado  o  rele  RL1  ou  RL2.  O  circuito  e  um  monitor  de 
alarme  que  recebe  na  entrada  um  sinal  de  tensao  variavel  de  1 
a  5  VDC,  usado  em  instrumental  analogica  industrial.  Con- 
siste  de  dois  comparadores  de  tensao  (um  para  cada  limite)  co- 
mo  pode  ser  visto  na  figura  1. 

Se  no  circuito  da  figura  2  fizermos  o  acionamento  diretoi 
do  flip-flop  (sem  a  porta  NAND)  pelos  contatos  dos  reles  pode 
oferecer  um  funcionamento  intermitente  devido  a  resistencia 
de  contato.  Essa  resistencia  varia  com  o  tipo  de  rele,  tempo  de 
uso,  etc. 

Para  determinado  tipo  de  rele,  ainda  sem  uso,  a  resisten- 


cia  variou  conforme  mostramos 

abaixo: 

Corrente  atraves  do  contato  (mA) 

5 

10 

30 

100  200  300  600 

Resistencia  de  contato  Q 

20 

19 

15 

5,8  4,5  4,2  0 

A  porta  NAND  da  fig.  2  e  um  buffer  que  atenua  o  efeito 
da  resistencia  de  contato  por  exigir  na  entrada  uma  corrente 
maxima  menor  que  o  terminal  de  clock  do  flip-flop,  e  observa- 
mos  pela  tabela  acima  que,  para  baixas  correntes,  ha  uma  ten- 
dencia  da  resistencia  de  contato  permanecer  mais  ou  menos 
constante,  dentro  de  uma  certa  faixa  e  num  valor  alto  que  de- 
pende  do  grau  de  contaminac&o  do  contato. 

Esse  problema  pode  ocorrer  tambem  em  placas  de  circuito 
impresso  plug-in  com  contatos  deteriorados.  Nesse  caso,  um 
equipamento  que  estava  funcionando  bem  pode  deixar  de  fun- 
cionar  apos  uma  interrupt  de  energia  e  posterior  religamen- 
to,  devido  a  formag^o  de  uma  pelicula  de  oxido  nos  contatos 
de  uma  ou  mais  placas,  especialmente  quando  as  conduces 
ambientais  forem  agressivas  (gases  corrosivos,  ar  marinho, 
etc.)  • 


Diagrama  simplificado  de  um  monitor  de  alarme 


r 


♦  It  V«e  110  V«« 


Fi9-2  J 


Circuito  acionador  do  alarme 
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Operacional  rejeita  ruido  da  rede  na  entrada  de  conversor  A/D 

Dusan  Velasevic  e  Srdan  Stankovic  —Instituto  de  Ciencias  Nucleares  —  Belgrade),  Jugoslavia 


"N 

J 


O  ruido  de  freqiiencia  da  rede,  proveniente  de  sinais  analo¬ 
gies,  pode  reduzir  a  precisao  dos  sinais  de  saida  de  um  conver¬ 
sor  A/D.  Mas  dois  amplificadores  operacionais  podem  ser  usa- 
dos  para  separar  e  filtrar  o  ruido  proveniente  dos  sinais  analogi¬ 
es,  antes  da  conversao,  sem  um  aumento  apreciavel  do  tempo 
de  acomodacao. 

Na  figura,  o  sinal  de  entrada,  formado  pelo  sinal  analogico 
mais  o  ruido  da  linha  superposto,  e  levado  simultaneamente  a 
dois  amplificadores  operacionais.  A  rede  passa-altas  formada 
por  RjCj,  na  entrada  do  primeiro  amplificador,  filtra  a  parte 
analogica  e,  com  o  ajuste  de  Rj  e  R2C2*  rnantem  constante  o 
defasamento  do  ruido,  atraves  do  primeiro  operacional.  Este 


amplificador  tambem  inverte  a  forma  de  onda  do  ruido. 

O  segundo  operacional  atua  como  um  somador  para  o  si¬ 
nal  analogico,  seu  componente  de  ruido  e  o  ruido  que  passou 
atraves  do  primeiro  amplificador.  Assim,  na  realidade,  o  soma¬ 
dor  subtrai  o  componente  de  ruido.  O  potenciometro  R3  pode 
ser  ajustado  para  fornecer  um  cancelamento  completo  do  ruido 
da  rede. 

Em  comparagao,  quando  um  filtro  gaussiano  de  tres  polos 
e  incorporado  a  um  conversor  A/D  para  rejeitar  ruidos,  o  tem¬ 
po  de  acomodagao  e  de  200  ms  a  0,01%  do  fundo  de  escala.  O 
tempo  de  acomodagao  do  circuito  que  usa  operacionais  e  de  40 
ms,  com  a  mesma  rejeicao  de  ruido. 
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Depots  de  ter  aprendido  o  conceito 
de  resistencia, 

e  preciso  conhecer  o  componente  fisico 
que  desempenha  este  tipo  de  fungao 
num  circuito  eletrico  —  o  resistor. 
Veremos  de  que  sao  feitos,  os  tipos  basicos, 
as  caracteristicas  mats  importantes 
e  as  formas  de  ligagao  entre  os  resistores. 
O  resistor  e  um  componente  eletronico 
que  possui  uma  resistencia  especificada. 
E  evidente,  outros  tipos  de  componentes 
tambem  tern  alguma  resistencia. 

Mas  o  resistor  destina-se  especificamente 
a  introduzir  uma  quantidade  desejada  de 
resistencia  num  circuito. 


Resistores  de  fio 

Vimos  na  lis&o  anterior  que  o  cobre 
apresenta  uma  resistencia  espedfica  por 
unidade  de  comprimento  (como  qualquer 
outro  material).  Se  enrolarmos  um  peda- 
CO  de  fio  de  cobre  num  corpo  niio-condu- 
tor,  teremos  um  componente  com  resis¬ 
tencia  determinada.  E  o  que  esta  ilustrado 
na  figura  1  A,  um  resistor  de  fio.  O  proces- 
so  para  produzir  os  resistores  de  fio  comu- 
mente  utilizado  e  um  pouco  mais  sofisti- 
cado,  mas  a  ideia  basica  e  a  mesma. 

O  fio  geralmente  usado  e  uma  liga  de  ni- 
quel  e  cromo  chamada  nicromo,  que  tern 
uma  resistividade  muito  maior  que  o  co¬ 
bre.  O  corpo  que  serve  de  suporte  e  nor- 
malmente  um  tubo  de  ceramica.  Depois, 
s&o  acrescentados  terminais  condutores  e 
todo  o  resistor  e  coberto  com  uma  camada 
protetora.  Esse  tipo  de  resistor  e  muito 
empregado  em  circuitos  de  alta  corrente, 
onde  grandes  quantidades  de  potencia 
precisam  ser  dissipados.  A  faixa  de  valo- 
res  de  resistencia  pode  variar  de  menos  de 
um  ohm  a  v&rios  milhares  de  ohms.  A  tec- 
nica  de  fio  e  tambem  utilizada  para  produ¬ 
zir  resistores  de  valor  preciso  .  Tais  resisto- 
rts  de  precisao  sSo  muito  requisitados  em 
circuitos  medidores. 

Resistores  de  carbono 

O  carbono  n£o  e  nem  bom  condutor 
nem  bom  isolador.  Por  seu  comporta- 
mento  eletrico  intermediary,  e  chamado 
de  semicondutor.  Isso  o  torna  um  mate¬ 
rial  ideal  para  a  construct  de  resistores: 
combinando  granulo  de  carbono  e  um 
material  isolante  pulverizado  em  propor- 
?6es  diversas  e  possivel  obter  ampla  gama 
de  valores  de  resistencia. 

A  figura  IB  mostra,  em  corte,  a  estrutu- 
ra  deste  tipo  de  resistor.  Os  granulos  de 
carbono  e  o  material  amalgam  ante  sSlo 


misturados  e  moldados  na  forma  de  uma 
barra.  Nessa  barra  s&o  inseridos  fios  con- 
dutores  e  o  conjunto  e  vedado  com  uma 
cobertura  n^o-condutora. 

Os  resistores  de  carbono  sao  baratos  e  o 
tipo  mais  comumente  usado  na  eletronica. 
Geralmente,  sSlo  empregados  em  circuitos 
de  baixa  corrente,  onde  n£o  ha  grandes 
potencias  a  dissipar.  Seus  valores  podem 
variar  de  10  ohms,  ou  menos,  a  mais  de  20 
megohms.  Na  figura  1C  temos  o  simbolo 
esquem&tico  do  resistor. 

Resistores  de  filme  depositado 

Um  outro  tipo  de  resistor  que  esta  cres¬ 
cendo  em  uso  e  o  de  filme  ou  pelicula.  A 
construct)  desse  resistor  esta  ilustrada  na 
figura  2.  Nestes  dispositivos,  a  pelicula  re- 
sistiva  e  depositada  sobre  uma  barra  n£o- 
condutora.  O  valor  da  resistencia  e  deter- 
minado  por  um  sulco  espiral  cavado  atra- 
v6s  da  pelicula.  Isso  e  o  que  da  aquela  apa- 
rencia  de  uma  longa  faixa  espiral  chata  ao 
redor  do  corpo  do  resistor.  O  sulco  ajusta 
o  comprimento  e  a  largura  da  faixa,  de 
modo  que  o  valor  desejado  seja  consegui- 
do.  Varios  tipos  de  resistores  de  filme  de¬ 
positado  s£o  encontrados.  O  tipo  mais  co¬ 
mum  e  o  resistor  de  filme  de  carbono. 
Neste,  uma  pelicula  de  carbono  e  deposi¬ 
tada  sobre  uma  barra  de  ceramica.  Tam- 
bem  sSlo  comuns  varios  tipos  de  filme  me- 
talico.  Um  deles  utiliza  pelicula  de  niquel- 
cromo  (nicromo)  sobre  barra  de  oxido  de 
aluminio.  Outro  emprega  filme  de  oxido 
de  estanho  sobre  barra  de  vidro. 

Especificaf oes  dos  resistores 

Os  resistores  tern  tres  importantes  espe- 
cifica^Oes:  resistencia  (em  ohms),  toleran- 
cia  (em  porcentagem)  e  potencia  (em 
watts).  Pelo  simples  exame  visual  do  resis¬ 


tor  e  possivel  descobrir  estas  especifica- 
<?6es. 

Resistencia  —  Ja  estudamos  a  resisten¬ 
cia.  Vimos  que  ela  e  determinada  pelo 
comprimento,  area  seccional  e  resistivida- 
de  do  material  usado.  Nos  antigos  resisto¬ 
res  de  fio,  o  valor  era  normalmente  escrito 
em  algum  lugar  do  componente.  Nos  re¬ 
sistores  modemos,  de  carbono  e  de  filme, 
o  valor  e  identificado  por  um  codigo  de 
cores  bastante  conhecido,  que  inclusive  ja 
foi  fomecido  numa  tabela/brinde  em  edi- 
&o  passada  da  NOVA  ELETRONICA. 

Tolerancia  —  A  resistencia  raramente  e 
o  valor  exato  indicado  no  resistor.  Seria 
extremamente  dificil  e  caro  fabricar  resis¬ 
tores  precisamente  com  o  valor  marcado. 
Por  essa  razao,  os  resistores  possuem  uma 
especifica<?ao  de  tolerancia.  Por  exemplo, 
um  resisotor  de  1.000  ohm  pode  ter  uma 
tolerancia  de  ±10%.  Dez  por  cento  de 
1.000  e  100.  Portanto,  o  valor  real  do  re¬ 
sistor  pode  ser  qualquer  um  entre  900 
ohms  (1000-100)  e  1100  ohms  (1000  + 
+  100). 

Tolerancias  de  ±5%,  +10%  e  +20%  sao 
comuns  para  resistores  de  carbono.  Resis¬ 
tores  de  precis£o  tern  tolerancia  de  +1% 
ou  ainda  menos.  Geralmente,  quanto  me- 
nor  a  tolerancia,  maior  o  custo  do  resistor. 

Potencia  —  A  especifica£io  de  poten¬ 
cia  se  refere  ao  valor  maximo  de  potencia 
ou  calor  que  o  resistor  pode  dissipar  sem 
queimar-se  ou  alterar  seu  valor.  Como  in- 
dica  a  figura  3,  quanto  maior  o  tamanho 
fisico  do  resistor,  maior  potencia  ele  pode 
dissipar.  Os  resistores  de  carbono,  em  ge- 
ral,  possuem  baixas  especificagdes  de  po¬ 
tencia.  Especificacoes  de  2  watts,  1  watt, 
1/2  watt  e  1/4  watt  sao  as  mais  comuns. 
Os  resistores  de  fio  podem  suportar  po¬ 
tencias  muito  maiores.  Uma  especifica?ao 
de  250  watts  nao  e  tao  incomum  para  um 
resistor  de  fio. 

Resistores  variaveis 

Os  resistores  variaveis  podem  ter  seu 
valor  alterado  dentro  de  um  limite,  atra- 
ves  da  alterado  da  posif  ao  de  um  eixo  ou 
cursor.  Os  controles  de  volume  dos  recep- 
tores  de  TV  e  radios  sao  exemplos  de  resis¬ 
tores  variaveis. 

A  figura  4A  mostra  um  resistor  variavel 
de  carbono.  A  figura  4B  e  uma  vista  da 
parte  interior  traseira  do  dispositivo,  que 
mostra  como  a  resistencia  varia.  Uma  tira 
achatada  circular  de  carbono  tern  dois  ter¬ 
minals  colocados  em  seus  extremos,  for- 
mando  a  resistencia.  Um  contato  que  se 
move  ao  longo  da  resistencia  esta  ligado 
ao  terminal  do  centro.  Esse  bra^o  e  aco- 
plado  ao  eixo  movel  que  se  ve  na  figura 
4A.  Quando  o  bra?o  se  move  no  sentido 
indicado  pela  seta,  a  resistencia  entre  os 
terminals  1  e  2  aumenta.  Note  que,  simul- 
taneamente,  diminui  a  resistencia  entre  2  e 
3.  Esse  tipo  de  resistor  variavel  e  chamado 
de  potencimometro  e  tern  tres  terminals. 


Uma  variante  desse  modelo  e  chamada 
de  reostato.  O  reostato  tern  somente  dois 
terminais.  Isso  pode  ser  conseguido  sim- 
plesmente  n&o  utilizando  o  terminal  3. 
Observe  que  a  resistencia  entre  os  termi¬ 
nais  1  e  2  pode  ser  variada  sem  o  terminal 
3.  Entretanto,  eliminando-se  o  terceiro 
terminal  a  flexibilidade  de  uso  do  disposi¬ 
tivo  reduz-se  grandemente. 

Ha  ainda  os  potenciometros  de  fio. 
Muitos  possuem  a  mesma  aparencia  exter¬ 
na  do  potenciometro  de  carbono.  No  en- 
tanto,  sua  construct  interna  e  um  pouco 
diferenciada.  Como  mostra  a  figura  4C,  o 
fio  de  resistencia  6  enrolado  em  volta  de 
um  nucleo  isolante.  Um  bra?o  de  contato 
move-se  pelo  fio  exposto,  variando  a  resis¬ 
tencia  entre  os  terminais  exteriores  e  o 
central. 

Um  outro  tipo  de  resistor  variavel  e 
apresentado  na  figura  4D.  Os  que  vimos 
ate  agora  s3o  tambem  denominados  po¬ 
tenciometros  circulares,  pelo  seu  formato. 
Este  tipo  da  figura  4D  e  chamado  de  po¬ 
tenciometro  deslizante  ou  resistor  de  con¬ 
tato  deslizante.  O  valor  da  resistencia  va¬ 
ria  movendo-se  o  contato  ao  longo  da  re¬ 
sistencia  de  fio. 

Por  fim,  na  figura  4E  temos  o  simbolo 
esquematico  para  os  resistores  variaveis. 

Resistores  especiais 

Existem  alguns  resistores  feitos  de  ma¬ 
terials  especiais,  que  variam  seu  valor  na 
presen^a  de  certos  agentes  externos,  como 
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luz  e  calor,  e  sSo  destinados  a  aplicag&es 
especificas  em  que  tais  caracteristicas  se- 
jam  interessantes. 

Tal  e  o  caso  do  fotorresistor  ou  resistor 
dependente  da  luz  (LDR)  que,  como  o  no- 
me  indica,  e  sensivel  a  maior  ou  menor 
presenga  de  luz.  Principalmente  como  ele- 
mentos  de  controle,  os  LDRs  s&o  bastante 
utilizados  na  eletronica.  A  baixos  niveis  de 
luminosidade  apresentam  alta  resistencia 
—  da  ordem  de  megohms  na  escuridao  to¬ 
tal.  Quando  aumenta  a  incidencia  de  luz, 
essa  resistencia  cai  para  100  kohms  ou  ate 
menos.  Fotometros,  alarmes,  linhas  de 
montagem  automaticas  e  controles  de 
portas  s&o  exemplos  de  uso  para  os  fotor- 
resistores. 

Outro  tipo  especial  de  resistor  e  o  ter- 
mistor.  Este  varia  sua  resistencia  com  a 
variag&o  de  temperatura  e  pode  ser  de  dois 
tipos:  PTC  e  NTC.  PTC  e  abreviagSo  pa¬ 
ra  positive  temperature  coefficent,  ou 
coeficiente  positivo  de  temperatura,  o  que 
significa  que  sSlo  feitos  de  material  cuja  re¬ 
sistencia  aumenta  a  medida  que  se  eleva  a 
temperatura.  Algumas  aplicagdes  que  po- 
demos  citar  para  os  PTC  sao:  sensores  pa¬ 
ra  controle  de  nivel  de  liquidos,  protegSo 
de  maquinas  e  motores,  termostatos,  etc. 
Os  NTC,  obviamente,  possuem  coeficien¬ 
te  negativo  de  temperatura,  ou  seja,  sua 
resistencia  decresce  enquanto  a  tempera¬ 
tura  aumenta.  Podem  ser  usados  em  sen¬ 
sores  para  controle  de  temperatura  em  li¬ 
quidos,  medidores  de  alta  precisSo,  com- 
pensagSo  de  temperatura  em  circuitos, 
termometros  clinicos,  refrigeradores,  ma¬ 
quinas  de  lavar,  etc. 

Liga^oes  entre  resistores 

Agora  que  voce  ja  conhece  os  resisto¬ 
res,  observara  algumas  peculiaridades  das 
ligagdes  que  podemos  fazer  com  eles. 

Os  resistores  s£o  geralmente  inter liga- 
dos  em  serie,  em  paralelo  e  serie-paralelo. 
E  de  suma  importancia  para  analisar  e  en- 
tender  circuitos  eletronicos,  saber  calcular 
a  resistencia  total  de  uma  malha  de  resis¬ 
tores. 

Resistores  em  serie  —  Num  circuito  se¬ 
rie  os  componentes  estao  ligados  um  em 
seguida  ao  outro,  como  ilustra  a  figura  5. 
Note  que  a  mesma  corrente  flui  por  todos 
os  componentes.  A  corrente  do  circuito 
deve  passar  por  todos  os  tres  resistores  um 
apos  outro.  Portanto,  a  oposigao  total  a 
corrente  e  a  soma  das  tres  resistencia s. 

Um  exemplo  e  mostrado  na  figura  5 A. 
Aqui  tres  resistores  sao  conectados  em  s£- 
rie.  A  resistencia  total  e  chamada  de  Rj: 

RT  =  R1  +  R2  +  R3 

RT=10Q  +  20Q  +  30Q 

Rt  =  60Q 

Isso  significa  que  os  tres  resistores  em 
serie  fazem  a  mesma  oposigao  a  corrente 
que  um  resistor  de  60  ohms. 

A  soma  das  resistencias  para  equivalen¬ 
ce  vale  qualquer  que  seja  o  numero  de  re¬ 
sistores  em  serie  numa  malha  ou  circuito. 


Resistores  em  paralelo  —  Nos  circuitos 
em  paralelo,  os  componentes  sao  ligados 
paralelamente  uns  sobre  os  outros,  de  mo- 
do  que  a  corrente  encontra  varios  cami- 
nhos  para  fluir.  Veja  o  exemplo  da  figura 
6A. 

Para  perceber  como  os  resistores  em 
paralelo  agem,  usaremos  o  artificio  de 
acrescentar  uma  chave  em  serie  com  R2, 
de  modo  que  possamos  ligar  e  desligar  es¬ 
se  resistor  do  circuito.  O  circuito  resultan- 
te  esta  na  figura  6B.  Com  CHI  aberta 
uma  certa  corrente  passa  por  Rl.  Essa 
corrente  e  determinada  pela  resistencia  de 
Rl  e  pela  tensSo  aplicada pela  fonte.  Devi- 
do  a  haver  um  unico  caminho  para  o  flu- 
xo,  a  corrente  por  Rl  e  a  corrente  total  do 
circuito. 

Vejamos  agora  o  que  acontece  com  a 
chave  fechada.  A  corrente  por  Rl  perma- 
nece  a  mesma  porque  n£o  houve  alterag^o 
nem  no  valor  de  Rl  nem  na  tens&o  da  fon¬ 
te.  Contudo,  uma  corrente  adicional  ago¬ 
ra  flui  por  R2.  Assim,  a  corrente  total  for- 
necida  pela  bateria  cresceu.  Se  R2  tern  a 
mesma  resistencia  de  Rl,  ambos  os  resis¬ 
tores  oferecem  a  mesma  oposig&o  ao  fluxo 
de  corrente.  Com  isso,  a  corrente  em  Rl  e 
igual  a  corrente  em  R2.  No  caso,  a  corren¬ 
te  fornecida  pela  bateria  dobra  quando  R2 
e  acrescentado  ao  circuito  em  paralelo 
com  Rl. 


Independentemente  do  valor  de  Rl  e 
R2,  a  corrente  total  fornecida  pela  bateria 
ira  sempre  aumentar  quando  R2  for  colo- 
cado  em  paralelo  com  Rl,  porque  um  se- 
gundo  caminho  para  a  corrente  e  criado. 
Evidentemente,  entao,  a  oposigao  total  a 
corrente  diminui,  uma  vez  que  mais  cor¬ 
rente  flui.  Assim,  quando  um  resistor  e 
colocado  em  paralelo  com  outro,  a  resis¬ 
tencia  cai. 

Ha  uma  formula  simples  para  se  calcu¬ 
lar  a  resistencia  equivalente  total  de  dois 
resistores  em  paralelo: 

Rt  =  Rl  x R2 
R1  +  R2 


A  figura  6C  apresenta  um  exemplo.  Um 
resistor  de  15  ohms  (Rl)  em  paralelo  com 
um  resistor  de  10  ohms  (R2).  Calculemos 
o  equivalente  Rj: 

RT  =  15x10 

15  +  10 


25 

Rt  =  6Q 


•  Numero  de  Digitos:  3Vs 
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A  resistencia  total  do  circuito  e  a  mesma 
que  a  de  um  resistor  de  6  ohms. 

Essa  formula  e  usada  normalmente 
quando  ha  dois  resistores  em  paralelo. 
Porem,  pode  ser  utilizada  tambem  com 
tres  ou  mais  resistores.  Por  exemplo,  a  fi- 
gura  7A  mostra  quatro  resistores  em  para¬ 
lelo.  Pode-se  usar  a  formula  agrupando 
R1  e  R2  primeiro,  depois  R3  e  R4  e,  por 
fim,  entre  os  equivalentes  encontrados, 
obtendo  o  equivalente  final.  Entretanto 
esse  metodo  envolve  o  uso  da  formula  tres 


vezes  seguidas,  o  que  pode  aumentar  se 
houver  ainda  mais  resistores  em  paralelo. 

Para  o  caso  de  mais  de  dois  resistores  ha 
uma  formula  que  resolve  a  charada  de 
uma  unica  vez: 


RT  = 

1 

1  + 

1 

+ 

1 

+  1 

R1 

R2 

R3 

Rn 

Utilizando  essa  formula,  o  circuito  da 

figura  7 A  pode  ser  resolvido  assim: 

Rt  = 

1 

1  + 

1 

+ 

1 

+  1 

100 

200 

300 

400 

Rt  = 

1 

0,01  +  0,01  -l-  0,0025  -l-  0,0025 


0,025 
Rj  =  40  ohms 

No  caso  particular  de  resistores  em  pa¬ 
ralelo  de  igual  valor  ha  uma  regra  simplifi- 
cadora: 

Rt  =  _ valor  de  um  resistor 

n?  de  resistores  em  paralelo 

Utilizemos  esta  formula  para  resolver 
os  exemplos  da  figura  8. 

Para  8A: 

Rt  =  20  =  1 02 

2 


Para  8B: 

R  T  =  330  =  1  1  02 

3 


Para  8C:' 

Rt  =  =4  kQ 

4 


Conexoes  serie-paralelo  —  Em  muitos 
circuitos  ha  combinacao  de  ligates  em 
serie  e  paralelo,  como  exemplifica  a  figura 
9A.  Ainda  assim  a  resistencia  total  e  facil 
de  ser  calculada  utilizando  as  formulas  ja 
mostradas.  Primeiro  deve-se  computar  a 
resistencia  equivalente  para  o  circuito  pa¬ 
ralelo.  Depois,  essa  resistencia  equivalente 
e  somada  com  os  valores  dos  resistores  em 
serie. 

No  exemplo,  primeiro  achamos  a  resis¬ 
tencia  equivalente  para  a  malha  formada 
por  R2  e  R3: 


R  A  =  R2x  R3 
R2  +  R3 
r  A  =  200x300 

200  +  300 

Ra  =  60000 

500 

Ra  =  120  ohms 
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eles  e  extamente  a  mesma.  Nesse  caso,  pa¬ 
ra  se  obter  o  equivalente  resistivo  total  do 

circuito  e  preciso _ 

as  resistencias. 

10?)  Nas  ligates  paralelas,  existem 
mais  caminhos  a  serem  percorridos  por 


Agora  podemos  colocar  RA  em  lugar  da 
malha  paralela  da  figura  9A,  transfor- 
mando  o  circuito  como  mostra  a  figura 
9B.  Nesta  forma  simplificada,  fica  facil 
calcular  o  equivalente  total  para  o  conj un¬ 
to: 

Rt  =  R1  +  RA  +  R4 
Rt  =  100-f  120  +  300 
Rt  =  520  ohms 


Exercicios  de  fixa$ao 

1  ?)  O  resistor  e  um  componente  eletro- 
nico  destinado  a  colocar  uma  quantidade 

especifica  e  desejada  de _ 

num  circuito. 

2?)  Os  tres  tipos  mais  comuns  de  resis- 
tores  fixos  sao: _ 


3?)  Os  resistores  de  fio  geralmente  tern 
resistencia  baixa  mas  podem  suportar  al¬ 
tos  valores  de  potencia.  Devido  ao  seu  va¬ 
lor  estritamente  controlado  sao  muito 

usados  como  _ _ 

em  circuito  medidores. 

4?)  Os  resistores  de  carbono,  devido 
ao  seu  baixo  custo  e  ampla  faixa  de  valo¬ 
res,  sao  o  tipo  atualmente  mais  utilizado. 
No  entanto,  devido  a  seu  pequeno  tama- 
nho  fisico,  estao  limitados  a  aplica?6es  de 
_  relativamente  baixa. 

5?)  Os  resistores  possuem  tres  impor- 
tantes  especificagOes  que  podem  ser  deter- 
minadas  por  um  exame  visual: _ 


6?)  A _ e  indicada 

pelo  tamanho  fisico  do  resistor. 

7?)  Nem  todos  os  resistores  tern  valo¬ 
res  fixos.  Potenciometros  e  reostatos  s£o 
exemplos  de  resistores _ _ 

8?)  Tres  tipos  de  ligates  sao  mais  co¬ 
muns  entre  os  resistores  em  circuitos: _ 

9?)  Quando  os  resistores  estao  conec- 
tados  em  serie,  a  corrente  que  circula  por 


correntes,  a  qual  aumenta  se  computar- 
mos  todo  o  circuito.  O  valor  da  resistencia 

equivalente  de  um  circuito,  portanto, _ 

_ quando  acrescentamos  resistores  em 

paralelos  a  ele.  m 


Respostas 
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algo  novo 


para  o  som  do  seti  carro 


Este  triaxial  alem  de  possuir  um  woofer,  um  midrange 
e  um  tweeter  com  divisor  de  freqiiencia 
integrado,  que  lhe  permite  obter  absoluta  clareza 
de  som  e  que  otimiza  o  rendimento  do  con  junto, 
tern  “algo  a  mais”  que  a  alta  tecnologia  Bravox  oferece: 


Guami^ao  especial  Shaving  Burnish-  Garantia 

de  material  impacto/  a  Bravox  e  a  unica  a  so  a  Bravox  garante 

absorvente.  utilizar  este  processo,  os  seus  alto-falantes 

Exclusividade  Bravox.  que  maximiza  o  por  15  meses. 

recurso  magnetico. 


mais  um  produto  da 
Linha  Automotiva 


a  alma  do  som 


BRAVOX  S.A.  IND.  COM.  ELETR. 
Av.  Luiz  Carlos  Gentile  de  Laet,  819 
Horto  Florestal  —  S.  Paulo 
Cep 02378 -Tel.:  203-1411  (PABX) 


